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รายละเอียดและขอบเขตงาน 

สวนที่ 1 เงื่อนไขเฉพาะงาน 
งานจางเหมาปรับปรุงประสิทธิภาพระบบควบคุมและปองกันสถานีไฟฟา ระยะที่ 1 

ตามงบประมาณลงทุนประจําป 2565 ดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส (e-bidding) 

เงื่อนไขประกวดราคาเพิ่มเติมนี้ กําหนดขึ้นเพื่อเปนรายละเอียดเพิ่มเติมจากเอกสาร
ประกวดราคาจางดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส เลขที ่............................... งานจางเหมารื้อถอนระบบควบคุม
สถานีไฟฟาดวยคอมพิวเตอร (CSCS) และอุปกรณปองกันเดิม พรอมทั้งจัดหาและติดตั้งระบบ Substation 
Control and Protection System (SCPS) ใหมเพื่อใหผูยื่นขอเสนอและผูรับจางดําเนินการใหถูกตอง  
หากมีขอความใดที่ขัดหรือแยงกับเงื่อนไขประกวดราคาเพิ่มเติมฉบับนี้ ใหใชขอความที่ระบุไวในเงื่อนไข
ประกวดราคาเพิ่มเติมฉบับนี้แทน และรวมถึงภาคผนวกตางๆ ดวย และใหถือวาการพิจารณาและ 
คําตัดสินของ กฟภ. ถือเปนที่สิ้นสุด 

ขอ 1 แผนการดําเนินงานและระยะเวลาโครงการ 
1.1 หลังจากผูรับจางไดรับหนังสือสั่งจาง ผูรับจางจะตองจัดทําแผนการดําเนินงาน   

(Master Plan) ตามสัญญาโดยละเอียดและจัดสงให กฟภ. ภายใน 28 (ยี่สิบแปด) วัน นับถัดจากวันลงนาม
ในสัญญา และวันสงมอบพื้นที่ แผนงานนี้จะตองระบุลําดับเวลาที่ผูรับจางคาดวาจะทําการออกแบบสั่งผลิต
อุปกรณ จัดสง ทําการประกอบ ติดตั้ง และทดสอบ ทั้งยังตองระบุวันที่ ซึ่งผูรับจางตองการใหผูวาจางปฏิบัติ
ตามพันธะของสัญญาโดยครบถวน (อยางสมควรแกเหตุผล) เพื่อที่ผูรับจางจะสามารถดําเนินการตามสัญญา 
โดยเปนไปตามแผนงานและบรรลุผลใหงานเสร็จสิ้น จนผานกระบวนการทดสอบและการตรวจรับงานตาม
เงื่อนไขของสัญญาได ตลอดจนกําหนดวันที่และชวงเวลาอื่นใดที่กําหนดไวในสัญญาอีกดวย 

1.2 ผูรับจางจะตองปรับปรุงแผนงานใหเปนปจจุบัน และทบทวนปรับเปลี่ยนตาม
ความเหมาะสมหรือตามที่ กฟภ. ใหความเห็นชอบแตจะตองไมเปลี่ยนแปลงเวลาสิ้นสุดงานตามเงื่อนไข  
การขอทบทวนแผนงานใดๆ ในการนี้จะตองแจงให กฟภ. ทราบ 

1.3 เพื่อใหงานสัญญาดังกลาว แลวเสร็จตามกําหนดเวลา และแกไขปญหาอุปสรรค
ตางๆ ผูรับจางตองจัดใหมีการประชุมรวมระหวาง กฟภ. กับผูรับจางตลอดจนผูที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

(1) การประชุมที่หนางาน (Site Meeting) หรือในกรณีที่เกิดปญหาอุปสรรค 
ทําใหงานลาชากวากําหนด 

(2) ประชุมประจําเดือน (Monthly Progress Meeting) เพื่อติดตามความกาวหนา
ของงานนั้น โดยกําหนดวันที่แนนอนในแตละเดือน ซึ่งผูรับจางจะตองจัดทํารายงานความกาวหนาประจําเดือนดวย 

(3) ประชุมเตรียมความพรอมกอนการทดสอบและนําเขาใชงาน 

ขอ 2 ขอตกลงดานความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
2.1 ผูรับจางตองปฏิบัติตามพระราชบัญญัติความปลอดภัย อาชีวอนามัย และ

สภาพแวดลอมในการทํางาน พ.ศ. 2554 และกฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และ
ดําเนินการดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางานเกี่ยวกับไฟฟา พ.ศ. 2558 
รวมทั้งกฎกระทรวงและกฎหมายอื่นๆที่เก่ียวของกับลักษณะงานตามขอบเขตงานนี้ 
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2.2 ผูรับจางตองจัดหาเจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํางานระดับหัวหนางาน  
(จป.หัวหนางาน) ตามที่กฎหมายกําหนด และปฏิบัติตามกฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและการ
จัดการดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน พ.ศ. 2549 โดย จป.หัวหนางาน
ดังกลาวตองประสานงานกับตัวแทนของผูวาจางดานเจาหนาที่ความปลอดภัย ในการปฏิบัติงานที่เกี่ยวของกับ
ดานความปลอดภัยในการทํางาน พรอมทั้งจัดสงหลักฐานการประสานงานกันเปนลายลักษณอักษรใหผูวาจาง
รับทราบดวย 

2.3 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล (PPE) ใหแกผูปฏิบัติงาน 
ของผูรับจางอยางครบถวนและเพียงพอสําหรับทุกคน 

2.4 ผูรับจางจะตองจัดทําและจัดสงเอกสารขออนุญาตทํางาน กฟภ. (PEA Work 
Permit) สําหรับการลงนามขอเขาปฏิบัติงานภายในสถานีไฟฟาของ กฟภ. และตองมีการดําเนินการจัดทํา
เอกสารขออนุญาตทุกสถานี 

2.5 ผูรับจางจะตองจัดทําเอกสารการประชุมดานความปลอดภัยในการทํางานกอน
เริ่มปฏิบัติงาน (Safety Talk) รวมทั้งการประชุมเรื่องการหยั่งรูอันตราย (KYT) ในการปฏิบัติงานแยกเปน
รายวันและตองดําเนินการทุกวันที่เขาปฏิบัติงานในสถานีไฟฟา ทั้งนี้ผูรับจางจะตองควบคุมใหผูปฏิบัติงาน 
เขารวมประชุมและใหลงนามไวเปนหลักฐานทุกคน 

หมายเหตุ หากผูรับจางไมปฏิบัติตามขอตกลงดานความปลอดภัยในการทํางาน 
ขอ 2.1–2.5 ใหครบถวนทุกขอทุกสถานีไฟฟาแลว กฟภ.จะไมใหเขาปฏิบัติงานในสถานีไฟฟา และไมสามารถ
สงวนสิทธิ์ในบทปรับได 

ขอ 3 ขอตกลงดานความพรอมในการปฏิบัติงาน 
3.1 ตองมีทีมงานวิศวกร ตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 พรอมหลักฐานและ

หนังสือรับรองวาเปนผูออกแบบ และควบคุมงานตามประกวดราคาจางนี้ 
3.2 ตองมีทีมงานที่มีประสบการณในการออกแบบและติดตั้งระบบปองกันและระบบ

ควบคุมสถานีไฟฟาดวยคอมพิวเตอร โดยจะตองประกอบดวยบุคลากร ดังตอไปนี้ 
(1) ผูจัดการโครงการ 
(2) วิศวกรออกแบบ 
(3) วิศวกรควบคุมการติดตั้ง  

3.3 ผูรับจางจะตองจัดหาทีมงานผูเชี่ยวชาญที่มีความรูความสามารถในการ
ปฏิบัติงานเกี่ยวกับการติดตั้งอุปกรณ การทดสอบ และการตรวจสอบอุปกรณทั้งหมด รวมทั้งเปน 
ผูมีประสบการณในการทํางานเกี่ยวกับสถานีไฟฟา มาปฏิบัติงานตามขอบเขตงานของสัญญา  

3.4 ผูรับจางจะตองจัดใหมผีูควบคุมงานที่รับผิดชอบควบคุมงานติดตั้งและทดสอบ 
ซึ่งจะตองอยูประสานงานและควบคุมการปฏิบัติงานในสถานีไฟฟาของผูวาจางตลอดเวลาที่มีแผนการ
ปฏิบัติงานในแตละสถานไีฟฟา 

หมายเหตุ หากผูรับจางไมจัดใหมวีิศวกรควบคุมงานติดตั้งและทดสอบ เขารวม
ประสานงานและควบคุมการปฏิบัติงานในสถานีไฟฟาตามสัญญา กฟภ. จะไมใหเขาปฏิบัติงานในสถานีไฟฟา 
และไมสามารถสงวนสิทธิ์ในบทปรับได 

3.5 ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องมือเครื่องทดสอบที่ กฟภ. ใหการยอมรับ ที่จะ
นํามาใชในการดําเนินงานตามสัญญา โดยรายละเอียดของเอกสารจะตองแสดงถึง ชื่อผลิตภัณฑ, รุน, Serial 
Number, รูปถายและใบรับรองผลการสอบเทียบความแมนยํา (Certificate of Calibration) ของเครื่องที่มี
อายุไมเกิน 1 ปออกใหโดยหองปฏิบัติการที่ กฟภ. ใหการยอมรับ เปนตน 
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  หมายเหตุ หากผูรับจางไมจัดหาเครื่องมือเครื่องทดสอบขั้นต่ําที่ไมเปนไปตาม
เอกสารที่ กฟภ. พิจารณาใหความเห็นชอบ กฟภ.ขอสงวนสิทธิ์ไมพิจารณาหรือยอมรับผลการปฏิบัติงานและ
จะไมใหเขาปฏิบัติงานในสถานีไฟฟา รวมทั้งไมสามารถสงวนสิทธิ์ในบทปรับได 

3.6 ผูรับจาง จะตองรับทราบและลงนามในสัญญาการรักษาขอมูลที่เปนความลับ 
(Non – Disclosure Agreement) และการปฏิบัติตามนโยบายดานความมั่นคงปลอดภัยสารสนเทศ  
โดยผูรับจางตองทําความเขาใจกับหนังสือสัญญาโดยละเอียดและลงลายมือชื่อพรอมประทับตรา (ถามี) ซึ่งมี
รายละเอียดตามเอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส ขอ 1.12 แบบฟอรมหนังสือสัญญา
การรักษาขอมูลที่เปนความลับ (Non – Disclosure Agreement) 

ขอ 4 หนังสือรับรองผลงาน 
ภายหลังจากที่ผูรับจางไดดําเนินการตามสัญญาแลวเสร็จทั้งหมด และผานการ

ทดสอบเสถียรภาพในการใชงานตามขอ 7.9(4) แลวนั้น กฟภ. จะดําเนินการตรวจสอบผลงานทั้งหมดหาก
ถูกตองครบถวนตามสัญญาจาง กฟภ. จะดําเนินการออกหนังสือรับรองผลงาน (Provisional Acceptance 
Certificate : PAC) ใหกับผูรับจาง 

ขอ 5 สถานทีด่ําเนินการ 
  สถานีไฟฟาของ กฟภ. จํานวน 13 สถานีไฟฟา โดยแบงเปน 4 รายการ (กลุม) ดังนี้ 

5.1 กลุมที ่1 สถานีไฟฟาในเขต 1 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) จังหวัดอุดรธานี จํานวน 
4 สถานีไฟฟา ดังนี้ 

5.2 กลุมที่ 2 สถานีไฟฟาในเขต 1 (ภาคกลาง) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน  
3 สถานีไฟฟา ดังนี้ 

5.3 กลุมที ่3 สถานีไฟฟาในเขต 2 (ภาคกลาง) จังหวัดชลบุรี จํานวน 3 สถานีไฟฟา ดังนี้ 

 

ลําดับที่ สถานีไฟฟา จังหวัด การไฟฟาเขต 
1 กระนวน ขอนแกน เขต 1 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) จังหวัดอุดรธานี 
2 หนองเรือ ขอนแกน เขต 1 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) จังหวัดอุดรธานี 
3 โพนพิสัย หนองคาย เขต 1 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) จังหวัดอุดรธานี 
4 ศรีสงคราม หนองคาย เขต 1 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) จังหวัดอุดรธานี 

ลําดับที่ สถานีไฟฟา จังหวัด การไฟฟาเขต 
1 คลองหลวง ปทุมธานี เขต 1 (ภาคกลาง) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
2 ดอนพุด สระบุร ี เขต 1 (ภาคกลาง) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
3 ปทุมธานี 3 ปทุมธานี เขต 1 (ภาคกลาง) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ลําดับที่ สถานีไฟฟา จังหวัด การไฟฟาเขต 
1 บานบึง 1 ชลบุร ี เขต 2 (ภาคกลาง) จังหวัดชลบุร ี
2 มาบขา ระยอง เขต 2 (ภาคกลาง) จังหวัดชลบุร ี
3 ชลบุรี 3 ชลบุร ี เขต 2 (ภาคกลาง) จังหวัดชลบุร ี
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5.4 กลุมที ่4 สถานีไฟฟาในเขต 1 (ภาคใต) จังหวัดเพชรบุรี จํานวน 3 สถานีไฟฟา ดังนี้ 
 

ขอ 6 ระยะเวลาในการดําเนินการรื้อถอน ติดตั้ง และทดสอบ พรอมนําเขาใชงาน 
 ผูรับจางจะตองดําเนินการรื้อถอน ติดตั้ง และทดสอบ พรอมนําเขาใชงานใหแลวเสร็จ
ภายใน 365 (สามรอยหกสิบหา) วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และวันสงมอบพื้นที ่

ขอ 7 ขอบเขตการรับผิดชอบงาน (Scope of Work) 
7.1 งานที่ระบุไวตามสัญญาครอบคลุมถึง การรื้อถอนระบบควบคุมสถานีไฟฟา

ดวยคอมพิวเตอร CSCS เดิมออกทั้งหมด รวมถึงการรื้อถอนอุปกรณปองกันออก พรอมจัดหาและติดตั้งระบบ
SCPS ที่ผูรับจางเสนอเขาใชงานที่สถานีไฟฟาตางๆ ของ กฟภ. ซึ่งรวมถึงการออกแบบในรายละเอียด 
การจัดหาผูปฏิบัติงาน วัสดุอุปกรณและเครื่องมือตางๆ การขนสงไปยังสถานที่ติดตั้ง งานติดตั้งการทดสอบ  
การฝกอบรม และตรวจสอบเกี่ยวกับงานและบริการทั้งหมดที่จําเปนในการดําเนินการตามสัญญา ซึ่งแสดงไว
ในแบบงานและขอกําหนดตางๆ 

ความเสียหายใดๆ อันเกิดขึ้นระหวางการจัดหา และติดตั้ง ผูรับจางตองรับผิดชอบ
ชดใชหรือทําใหอยูในสภาพเดิมทุกกรณี โดยที ่กฟภ.จะไมรับผิดชอบใดๆทั้งสิ้น ทั้งนี้รวมถึงอุปทวเหตุอันตราย
ตางๆ และความเสียหายอันพึงจะเกิดเก่ียวกับบุคคล วัสดุ และ/หรือทรัพยสินของผูอื่น 

7.2 ออกแบบพรอมจัดหา และติดตั้งอุปกรณระบบ SCPS ซึ่งรวมถึงการออกแบบ
ในรายละเอียด การจัดหาผูปฏิบัติงาน วัสดุอุปกรณและเครื่องมือตางๆ การขนสงไปยังสถานที่ติดตั้งงานติดตั้ง 
การทดสอบ การฝกอบรม และตรวจสอบเกี่ยวกับงานและบริการทั้งหมดที่จําเปนในการดําเนินการตาม
สัญญา ซึ่งแสดงไวในแบบงานและขอกําหนดตางๆ ที่สถานีไฟฟาตางๆ ดังนี้ 

กลุมที ่1 สถานีไฟฟาในเขต 1 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) จังหวัดอุดรธานี จํานวน 4 สถานีไฟฟา 

ลําดับ 
ที่ 

สถานไีฟฟา Substation  
Type 

115 kV 22 kV 115/22 kV Power 
supply 

Tie 
Bay 

Line 
Bay 

Tr. 
Bay 

BS Inc Out Cap 
Bank 

 TS Power 
Transformer 

 

1 กระนวน 
 

115 kV Main  
and Transfer 

1 2 2 - - - - - 2 
 

 125 Vdc 

22 kV Indoor - - - 1 2 10 2 2 
2 หนองเรือ 115 kV Main  

and Transfer 
1 2 2 - - - - - 2 

 
125 Vdc 

 
22 kV Indoor - - - 1 2 10 2 2 

3 โพนพิสัย 115 kV Main  
and Transfer  

1 2 2 - - - - - 2 125 Vdc 

22 kV Indoor - - - 1 2 10 2 2 
4 ศรีสงคราม 115 kV Main 

and Transfer 
1 2 2 - - - - - 2 125 Vdc 

22 kV Indoor - - - 1 2 10 2 2 

ลําดับที่ สถานีไฟฟา จังหวัด การไฟฟาเขต 
1 จอมบึง ราชบุรี เขต 1 (ภาคใต) จังหวัดเพชรบุร ี
2 ชะอํา 2 เพชรบุรี เขต 1 (ภาคใต) จังหวัดเพชรบุร ี
3 ชุมพร 1 ชุมพร เขต 1 (ภาคใต) จังหวัดเพชรบุร ี
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กลุมที ่2 สถานีไฟฟาในเขต 1 (ภาคกลาง) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  จํานวน 3 สถานีไฟฟา 

ลําดับ 
ที่ 

สถานไีฟฟา Substation  
Type 

115 kV 22 kV 115/22 kV Power 
Supply Tie 

Bay 
Line 
Bay 

Tr. 
Bay 

 BS Inc Out Cap 
Bank 

TS Power 
Transformer 

1 คลองหลวง 
 

115 kV Main 
and Transfer 

1 2 2 - - - - - 2 125 Vdc 

22 kV Indoor - - - 1  2 10 2 2 
2 ดอนพุด 115 kV Main 

and Transfer 
1 3 2 - - - - - 2 125 Vdc 

22 kV Indoor - - - 1 2 10 2 2 
3 ปทุมธานี 3 

 

115 kV Double Bus 
Single Breaker 

1 2 2 - - - - - 2 125 Vdc 

22 kV Indoor - - - 1 2 10 2 2 
 

กลุมที ่3 สถานีไฟฟาในเขต 2 (ภาคกลาง) จังหวัดชลบุรี จํานวน 3 สถานีไฟฟา 
 

ลําดับ 
ที่ 

สถานไีฟฟา Substation  
Type 

115 kV 22 kV 115/22 kV Power 
Supply 

 
Tie 
Bay 

Line 
Bay 

Tr. 
Bay 

BS Inc Out Cap 
Bank 

TS Power 
Transformer 

1 บานบึง 1 22 kV Indoor - - - 2 3 15 3 2 - 48 Vdc 
2 มาบขา 115 kV Main  

and Transfer 
1 3 2 - - - - - 2 125 Vdc 

22 kV Indoor - - - 1 2 10 2 2 

3 ชลบุรี 3 115 kV Double Bus 
Single Breaker 

1 2 2 - - - - - 2 125 Vdc 

22 kV Indoor - - - 1 2 10 2 2 

กลุมที่ 4 สถานีไฟฟาในเขต 1 (ภาคใต) จังหวัดเพชรบุรี จํานวน 3 สถานีไฟฟา 
 

ลําดับ 
ที่ 

สถานไีฟฟา Substation  
Type 

115 kV 22 kV 115/22 kV Power 
Supply 

 
Tie 
Bay 

Line 
Bay 

Tr. 
Bay 

BS Inc Out Cap 
Bank 

TS Power 
Transformer 

1 จอมบึง 115 kV Main  
and Transfer 

1 2 2 - - - - - 2 125 Vdc 

22 kV Indoor - - - 1 2 10 2 2 

2 ชะอํา 2 115 kV Main  
and Transfer 

1 4 2 - - - - - 2 125 Vdc 

22 kV Indoor - - - 1 2 10 2 2 
3 ชุมพร 1 22 kV Indoor - - - 1 2 10 2 2 - 125 Vdc 

7.3 ผูรับจางจะตองสงมอบระบบ SCPS ที่มีรายละเอียดสอดคลองกับความ
ตองการของ กฟภ. ตาม Specification No. RSUB-010/2564 (Rev. 1.0) และที่ระบุไวใน ADDENDUM 
ของ Specification No. RSUB-010/2564 (Rev.1.0) รวมทั้งการเชื่อมตอระบบ SCPS กับระบบ SCADA ของ 
กฟภ. ใหทํางานรวมกันไดอยางสมบูรณ ขอความใดๆ ใน Specification No. RSUB-010/2564 (Rev. 1.0) 
และใน ADDENDUM ของ Specification No. RSUB-010/2564 (Rev.1.0) หากมีขอความใดที่ขัดหรือแยงกับ
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เงื่อนไขประกวดราคาเพิ่มเติมฉบับนี้ ใหใชขอความที่ระบุไวในเงื่อนไขประกวดราคาเพิ่มเติมฉบับนี้แทน และ
รวมถึงภาคผนวกตางๆ ดวย และงานจะถือวาเสร็จสิ้นไมได หาก กฟภ. ยังไมไดตรวจรับและรับมอบงานงวด
สุดทาย โดยมีสวนที่จะตองแกไขขอกําหนดใน Specification No. RSUB-010/2564 (Rev. 1.0) และใน 
ADDENDUM ของ Specification No. RSUB-010/2564 (Rev.1.0) ดังนี้ 

1) ตาม Specification No. RSUB-010/2564 (Rev. 1.0) Clause 4.1 
GENERAL REQUIREMENTS , replace the first paragraph (in Page 31 of 403) by the following: 

“A warranty period shall be at least 5 years long for Relay, and 
at least 2 years long for SCPS.” 

2) ตาม ADDENDUM ของ Specification No. RSUB-010/2564 (Rev.1.0) 
ขอ (2) Clause 4.2.2 Bay Level, replace the typical of Protection relay function (in Page 1 of 3) by 
the following:  

“Typical of Protective relay functions can be categorized as: 
1) 115 kV Bus Protection (Main 1 and Main 2) 87B, 95B  
2) 115 kV Line Protection (Main 1 and Main 2) 21/21N, 

67/67N, 25, 27/59, 79, 50BF  
3) 115 kV Transformer Protection (Main 1 and Main 2) 

87T,87REF, 50/51, 50N/51N, 51GB, 50BF 
4) Others 115 kV Protections  
5) 22 or 33 kV Feeder Protection 50/51, 50N/51N, 67/67N, 

25, 79, 50BF, 81, 27/59 
6) Others MV Protections 
All protection functions of the protective relay shall be 

completely programmed from manufacturer’s factory.” 

7.4 ผู รับจ างตองออกแบบและติดตั้ งระบบ SCPS ตาม Network Topology  
ตามตารางตอไปนี้โดยการออกแบบจะตองสอดคลองกับอุปกรณภายในสถานีไฟฟาและมีรายละเอียดเพียงพอท่ี 
กฟภ. จะสามารถพิจารณาและรับรอง (Approved) กอนการติดตั้งซึ่งระบบ SCPS จะตองมีคุณสมบัติเปนไปตาม
ขอกําหนดดังนี้ 

1) กลุมที่ 1 สถานีไฟฟาในเขต 1 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) จังหวัดอุดรธานี 
จํานวน 4 สถานีไฟฟา 
ลําดับ 

ที ่
สถานีไฟฟา Substation Type Network Topology 

ที่กําหนดในการจางเหมาฯ 
หมายเหต ุ

115 kV 22 kV การดําเนินการ Digital Fault 
Recorder 

ฟงกชัน 
ATS 

1 กระนวน Main  
and Transfer 

Indoor Topology 1 Station Level  
and Bay Level 

 - 

2 หนองเรือ Main  
and Transfer 

Indoor Topology 1 Station Level  
and Bay Level 

 - 

3 โพนพิสัย Main  
and Transfer 

Indoor Topology 1 Station Level, 
and Bay Level 

 - 

4 ศรีสงคราม Main 
and Transfer 

Indoor Topology 1 Station Level, 
and Bay Level 

 - 
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2) กลุมที่ 2 สถานีไฟฟาในเขต 1 (ภาคกลาง) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   
จํานวน3 สถานีไฟฟา 
ลําดับ 

ที ่
สถานีไฟฟา Substation Type Network Topology 

ที่กําหนดในการจางเหมาฯ 
หมายเหต ุ

115 kV 22 kV การดําเนินการ Digital Fault 
Recorder 

ฟงกชัน 
ATS 

1 คลองหลวง Main  
and Transfer 

Indoor Topology 1 Station Level  
and Bay Level 

  

2 ดอนพุด Main  
and Transfer 

Indoor Topology 1 Station Level  
and Bay Level 

  

3 ปทุมธานี 3 Double bus 
single breaker 

Indoor Topology 1 Station Level 
and Bay Level  

 - 

 

3) กลุมที่ 3 สถานีไฟฟาในเขต 2 (ภาคกลาง) จังหวัดชลบุรี จํานวน 3 สถานีไฟฟา 
ลําดับ 

ที ่
สถานีไฟฟา Substation Type Network Topology 

ที่กําหนดในการจางเหมาฯ 
หมายเหต ุ

115 kV 22 kV การดําเนินการ Digital Fault 
Recorder 

ฟงกชัน 
ATS 

1 บานบึง 1 - Indoor Topology 1 Station Level  
and Bay Level 

- - 

2 มาบขา Main  
and Transfer 

Indoor Topology 1 Station Level  
and Bay Level 

 - 

3 ชลบุรี 3 Double bus 
single breaker 

Indoor Topology 1 Station Level 
and Bay Level  

 - 

4) กลุมที ่4 สถานีไฟฟาในเขต 1 (ภาคใต) จังหวัดเพชรบุรี จํานวน 3 สถานีไฟฟา 
 

ลําดับ 
ที ่

สถานีไฟฟา Substation Type Network Topology 
ที่กําหนดในการจางเหมาฯ 

หมายเหต ุ
115 kV 22 kV การดําเนินการ Digital Fault 

Recorder 
ฟงกชัน 
ATS 

1 จอมบึง Main  
and Transfer 

Indoor Topology1 Station Level  
and Bay Level 

 - 

2 ชะอํา 2 Main  
and Transfer 

Indoor Topology1 Station Level  
and Bay Level 

 - 

3 ชุมพร 1 - Indoor Topology1 Station Level  
and Bay Level 

- - 

7.5 ผูรับจางตองเสนอราคา อุปกรณอะไหล (Spare Part) ที่จําเปนสําหรับ
การบํารุงรักษาและซอมแซมแกไขใหเพียงพอสําหรับระยะเวลา 10 (สิบ) ป โดยจะตองระบุรายการ และ
ราคาในแตละรายการอยางละเอียด และ กฟภ. ขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาจัดซื้ออุปกรณ Spare part 
ดังกลาวโดยใหจัดสงเอกสารมาพรอมกับการทําสัญญาจาง 

7.6 การรื้อถอนอุปกรณระบบ CSCS และอุปกรณปองกันของเดิม  
(1) ผูรับจางจะตองเขาสํารวจระบบ CSCS และอุปกรณปองกันของเดิม 

เพื่อจัดทํารายการอุปกรณที่จะตองรื้อถอน โดยผูรับจางตองสงรายงานแผนงานการรื้อถอนอุปกรณ และ
รายการอุปกรณที่จะดําเนินการรื้อถอน ให กฟภ.พิจารณาตรวจสอบและรับรอง (Approved) กอน
ดําเนินการรื้อถอนภายใน 60 (หกสิบ) วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และวันสงมอบพื้นที ่

(2) ผูรับจางจะตองทําการรื้อถอนอุปกรณของระบบ CSCS และอุปกรณ
ปองกันเดิม ดังนี้ 
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 1) ระบบ CSCS 
 Distributed I/O Modules (DIMs), Central Processing Modules 

(CPM), Local User Interface (LUI) (ได แก  Industrial Computer, Monitor, Mouse, Keyboard แล ะ 
Printer), Time Reference Unit, Inverter, Converter, Terminal Blocks, สายเคเบิลใยแกวนําแสง, 
Power Supply Cables, Miniature Circuit Breaker, ส า ยสั ญญาณ  ( Input/Output Signal Cables), 
Operator Console (ไดแก โตะ และเกาอ้ี), CPM Cabinet และ อุปกรณชุด CSCS Interface 

 2) อุปกรณปองกัน 
 - 115 kV Main Control Board รวมไปถึงสายสัญญาณตางๆ 

จนถึง Primary Equipment 
  สําหรับ Synchronizing Panel ใหดําเนินการรื้อออกเพื่อนําไป
ติดตั้งใชงานรวมกับ 115 kV Protection and Control Panel ของระบบ SCPS ใหม 

 - 2 2  kV ห รื อ  3 3  kV Protective Relay, Terminal Blocks, 
Power Supply Cables, Miniature Circuit Breaker, ส า ยสั ญญาณ  ( Input/Output Signal Cables), 
Lockout Relay (เฉพาะแบบ Mechanical Reset) และ Relay Test Block 

 สําหรับ Horn Buzzer ใหดําเนินการออกแบบและปรับปรุงเพื่อให
สามารถใชงานรวมกับระบบที่ติดตั้งใหม พรอมติดตั้ง Cut-Off Switch 

(3) ผูรับจางตองดําเนินการรื้อถอนฝาตูของ Low Voltage Compartment 
เกา ของ 22 kV, 33 kV Switchgear Cubicle รวมไปถึงอุปกรณประกอบที่ไมไดใชงานออกดวยพรอมนําสง
อุปกรณที่รื้อถอนทั้งหมดที่ฝายปฏิบัติการและบํารุงรักษา การไฟฟาเขตตางๆ ตามขอ 5. สถานที่ดําเนินการ 

(4) ผูรับจางตองจัดทําบัญชีรายการอุปกรณระบบ CSCS และอุปกรณ
ปองกันที่รื้อถอนทั้งหมดของแตละสถานีไฟฟา พรอมนําสงอุปกรณที่รื้อถอนทั้งหมดที่ฝายปฏิบัติการและ
บํารุงรักษา การไฟฟาเขตตางๆ ตามขอ 5. สถานที่ดําเนินการ 

(5) กฟภ.จะสงเจาหนาที่ไปทําการ Shutdown ระบบ CSCS และอุปกรณ
ปองกันของเดิม รวมถึงรวมประสานงานการรื้อถอนอยางใกลชิด โดยผูรับจางตองแจงแผน และขั้นตอนการ
รื้อถอน ให กฟภ. เพื่อตรวจสอบและใหความเห็นชอบลวงหนาอยางนอย 15 (สิบหา) วันทําการ  
กอนดําเนินการ  

7.7 การออกแบบและติดตั้งระบบ SCPS  
(1) ผูรับจางจะตองทําการสํารวจหนางานเพื่อการออกแบบ และติดตั้ง

ระบบ SCPS เองทั้งหมด ซึ่งตองมีรายละเอียดเพียงพอท่ี กฟภ.จะสามารถพิจารณา และรับรอง (Approved) 
กอนการติดตั้ง โดยผูรับจางจะตองสงแบบการติดตั้งสําหรับการดําเนินงานอยางครบถวนให กฟภ. พิจารณา 
และรับรอง ภายใน 90 (เกาสิบ) วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และวันสงมอบพื้นที ่

แบบและเอกสารดังกลาวตองไดรับการแกไขโดยผูรับจาง ผูรับจางตอง
ดําเนินการแกไขและจัดสงให กฟภ. ภายใน 15 (สิบหา) วันทําการ นับถัดจากวันที่ไดรับแจงจาก กฟภ. 

 

กฟภ. จะดําเนินการพิจารณา และแจงผลใหผูรับจางทราบภายใน 15 
(สิบหา) วันทําการ นับถัดจากวันที่ไดรับเอกสารจากผูรับจาง หากครบกําหนดแลวผูรับจางยังมิไดรับแจงผล
ดังกลาว ผูรับจางสามารถนําเอกสารดังกลาวไปใชในการดําเนินงานได โดยการควบคุมคุณภาพงานยังคงเปน
ความรับผิดชอบของผูรับจางแตเพียงผูเดียว 

(2) ผูรับจางจะตองออกแบบการติดตั้งอุปกรณระบบ SCPS ใหอยูใน
ตําแหนงที่เหมาะสม และไดรับการรับรองจาก กฟภ. (Approved) โดยไมใหมีผลกระทบตออุปกรณที่ 
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ติดตั้งอยูเดิม (Existing Equipment) หรือมีผลกระทบนอยที่สุด การเปลี่ยนแปลงแกไขใดๆ ใหอยูในความ
รับผิดชอบของผูรับจาง และผูรับจางจะเรียกรองคาใชจายเพิ่มเติมจาก กฟภ. อีกไมได 

(3) เนื่องจากการดําเนินงานตามสัญญานี้เปนการติดตั้งอุปกรณระบบ 
SCPS เขากับอุปกรณไฟฟาที่จายไฟแลว ดังนั้นผูรับจางจะตองดําเนินการดวยความระมัดระวัง และมีแผนใน
การดําเนินการที่ชัดเจนและแนนอน ในกรณีที่มีความจําเปนตองดับไฟเพื่อปฏิบัติงาน ผูรับจางจะตองติดตอ
ประสานงานกับเจาหนาที่ของ กฟภ. ลวงหนาอยางนอย 15 (สิบหา) วันทําการ 

(4) กฟภ. จะแตงตั้งเจาหนาที่ เพื่อทําหนาที่ควบคุม และประสานงานกับ
ผูรับจางอยางใกลชิดตลอดระยะเวลาตั้งแตเริ่มการติดตั้งจนถึงการนําระบบใหมเขาใชงาน 

(5) ผูรับจางตองออกแบบและติดตั้งระบบ SCPS ซึ่งมีคุณสมบัติเปนไป
ตามขอกําหนดดังนี้ (ตาม ADDENDUM ของ Specification No. RSUB-010/2564 (Rev.1.0)) 
 

คุณสมบัติ ขอกําหนด 
Network redundancy protocol Parallel Redundancy Protocol (PRP)  

and/orHigh Availability Seamless Redundancy (HSR) 
Time synchronization IEEE 1588 or IRIG-B 

(6) สําหรับ Ethernet Switch ที่จะนํามาใชในระบบ SCPS จะตองมี
คุณสมบัตเิปนไปตามขอกําหนดดังนี้ (ตาม ADDENDUM ของ Specification No. RSUB-010/2564 (Rev.1.0)) 

คุณสมบัติ ขอกําหนด 
Conform to the industrial 
environment performance 

According to IEEE 1613– class 1 for the Ethernet Switch used 
in station bus level 

OSI Model Support EthernetSwitch at a station bus level shall be L3 type 
Auxiliary Supply 

 
1) 125 VDC nominal voltage (substation DC system) with 
minimum range 80-120% of nominal voltage, or 
2) 230 VAC nominal voltage with 10% of nominal voltage 

Network Switch and Time 
Synchronization 

Transparent Clock 

(7) รายละเอียดอุปกรณในระดับ Station Level สําหรับ Network 
Topology 1 ใหออกแบบ จัดหาและติดตั้งอุปกรณ ดังนี้ 

1) อุปกรณTime Data Server (TDS) ของระบบ SCPS จะต องมี
อุปกรณ GPS Receivers และ GPS Antenna จํานวนอยางละ 2 ชุด โดยทั้ง 2 ชุด จะตองทํางานพรอมกัน
ตลอดเวลาและสามารถทํางานไดครบถวนตาม Spec No.RSUB-010/2564 (Rev. 1.0) ขอ 7.7 Station 
Time Synchronization โดยจะตองมี TDS ทั้ง 2 ชุด ที่สามารถพรอมทดแทนกันไดทันทีในกรณีที่อุปกรณ 
TDS ตัวใดตัวหนึ่งมีเหตุใหไมสามารถใชงานได 
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GPS Receiver A

Antenna A

Antenna B

GPS Receiver B

TDS A

TDS B

Time A 
Station Bus

Station Switch

IEDs
IEDs

IEDs
Devices

Time 
synchronization

Bay Level

IEDs
IEDs

IEDs
Devices

Station Level

Ethernet

IEEE 1588 

NTP

Station Bus

Time B 
Station Bus

 
 

รูปที่ 1 รูปแบบ Time Synchronization Diagram เบื้องตน (สําหรับ IEEE 1588 เทานั้น) 

2) อุปกรณ SCPS Server ของระบบ SCPS มีอุปกรณจํานวน 2 ชุด 
โดยทั้ง 2 ชุด จะตองทํางานพรอมกันตลอดเวลา 

ตารางรายการอุปกรณตางๆ เฉพาะในสวน Station Level ของแตละสถานีไฟฟา เปนดังนี้ 
 

ลําดับที่ รายการอุปกรณ จํานวน หนวย 
1 SCPS Server (Industrial Computer) 2 Sets 
2 Station-operator HMI or station level operator interface (SLOI) 

(Industrial Computer) 
1 Set 

3 Engineering Workstation (EWS) (Industrial Computer) 1 Set 
4 Engineering Tools (Laptop) (1) 1 Set 
5 Gateway  1 Set 
6 Cyber Security 1 Lot 
7 Time Data Server  2 Sets 
8 Network Management System  1 Set 
9 Protection Management System (PMS) 1 Set 
10 Digital Fault Recorder (DFR) (2)+ DFR Server (ที่สถานีไฟฟา) (2) 1 Set 

หมายเหตุ (1) สําหรับอุปกรณ Engineering Tools (Laptop) จะตองรองรับการใชงาน Operating System 
แบบ Microsoft Windows เพื่อใหสามารถใชงานรวมกับ Application Software ตางๆ ไดสมบูรณ และจะตองมี
คุณสมบัติตามนี้ เปนอยางนอย 

Type Portable computer system 
CPU Intel Core i7 The latest generation available in the market or better 
Display 14-inch or more 
Memory 16 GB DDR or better 
Storage 512 GB SSD, or better 
Battery Lithium Ion หรือ Lithium Polymer 
Port 10/100/1000 Mbps Ethernet LAN 

USB 2.0 or better, at least 2 ports 
Wireless: Wi-Fi: 802.11ac Wi-Fi wireless networking; IEEE 802.11a/b/g/n compatible or better 

Bluetooth: Bluetooth 4.0 wireless technology or better 
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Electrical and 
Operating 

Line voltage: 100V–240V AC 
Frequency: 50Hz to 60Hz 
Operating temperature: 50° to 95° F (10° to 35° C) 
Storage temperature: -13° to 113° F (-25° to 45° C) 
Relative humidity: 0% to 90% noncondensing 

มาตรฐานคอมพิวเตอร
ภาคสนาม 

MIL-STD-810G หรือ MIL-STD-810H หรือมาตรฐานอ่ืนๆ ที่เทียบเคียง 

  (2) สําหรับอุปกรณ Digital Fault Recorder (DFR) ใหจัดหาเฉพาะสถานีไฟฟาที่มีระบบ 
115/22 kV หรือ 115/33 kV หรือ 115 kV เทานั้น  

(8) ผูรับจางจะตองออกแบบจัดหาและติดตั้งจอแสดงผลของระบบ SCPS  
โดยมีจํานวนตามแนวทางตามรูปที่ 2 เปนอยางนอย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 (8.1) จอ SERVER สําหรับจัดการฐานขอมูล ขนาด 24 นิ้ว เปนอยางนอย
ใชงานรวมกันผาน KVM Switcher + Extender เพื่อเพิ่มระยะสัญญาณภาพ คียบอรด และเมาส สําหรับวาง
จอไวบนโตะ Operator โดยปกติจะเปดแสดงผล HMI (SLOI) ของระบบไว แตตองสามารถใชสําหรับเขาถึง
และจัดการ SCPS Server ไดจากหนาจอนี ้

 (8.2) จอ SLOI สําหรับเผามอง ควบคุม สั่งการ ฐานขอมูล ขนาด 24 นิ้ว 
เปนอยางนอย ตอผาน KVM Switchers หรือ Extender หรืออุปกรณขยายสัญญาณ เพื่อเพิ่มระยะสัญญาณภาพ 
คียบอรด และเมาส สําหรับวางจอไวบนโตะ Operator โดยปกติจะเปดแสดงผล HMI (SLOI) ของระบบไว 
  (8.3) จอ Engineering สําหรับใชตรวจสอบการทํางานของระบบ ขนาดที่
กําหนด  19"-20" เปนอยางนอย ใชงานรวมกัน KVM Switcher + Extender เพื่อเพิ่มระยะสัญญาณภาพ 
คียบอรด และเมาส สําหรับวางจอไวบนโตะ Operator สําหรับเจาหนาที่ดูแลระบบ SCPS 
 (8.4) จอ PMS สําหรับดูแลจัดการอุปกรณ Protection Relay ขนาดที่
กําหนด 19"-20" เปนอยางนอย ตอผาน KVM Switchers หรือ Extender หรืออุปกรณขยายสัญญาณ 
เพื่อเพิ่มระยะสัญญาณภาพ คียบอรด และเมาส สําหรับวางจอไวบนโตะ Operator สําหรับเจาหนาที่ดูแล
ระบบ PMS 

 (8.5) จอ DFR สําหรับดขูอมูล Fault Recoder จาก DFR  ขนาดที่กําหนด  
19"-20" เปนอยางนอย ตอผาน KVM Switchers หรือ Extender หรืออุปกรณขยายสัญญาณ เพื่อเพิ่มระยะ
สัญญาณภาพ คียบอรด และเมาส สําหรับวางจอไวบนโตะ Operator หรือจอที่สามารถพับเก็บไวและติดตั้ง
ไวในตู Rack ตูเดียวกับอุปกรณ DFR สําหรับเจาหนาที่ดูแลระบบ DFR 
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รูปที่ 2 รายละเอียดการติดตั้งจอแสดงผลสําหรับระบบ SCPS 

(9) ผูรับจางตองออกแบบและติดตั้งอุปกรณ Engineering Workstation 
(EWS) และ Network Management System (NMS) ทั้ง Hardware และ Software สําหรับทุกสถานีไฟฟา 
โดย Hardware (จะตองมีพอรตสื่อสาร) และ Software จะตองมคีวามสามารถรองรับการเชื่อมตอในรูปแบบ 
Remote access configuration ผานระบบ Network ดวยอุปกรณที่ติดตั้ งใชงานเฉพาะที่สํานักงานใหญ  
ของ กฟภ. 

(10) ผูรับจางตองออกแบบและติดตั้งระบบ Protection Management 
System (PMS) ทั้ง Hardware และ Software สําหรับทุกสถานีไฟฟา โดยอุปกรณ Hardware (จะตองมี
พอรตสื่อสาร)และ Software จะตองมีความสามารถรองรับการเชื่ อมตอกับอุปกรณ Protection 
Management System (PMS) Server ที่จะติดตั้งใชงานที่สํานักงานใหญ ของ กฟภ. (ซึ่ง กฟภ. มีแผนที่จะ
ติดตั้งใชงานที่สํานักงานใหญ ในอนาคต) ซึ่งระบบจะตองความสามารถพ้ืนฐานอยางนอยดังตอไปนี้ 

1) Remote configuration All Relay directly in PEA Substation 
2) View device settings and manage change history 
3) View and download retrieved fault records All Relay in 

PEA Substation 
4) Store all data in the database 
5) Provide web interface to view and download events 
6) View reports on screen 
7) Print and export reports 
8) Securing remote access 
9) One user account to access all applications and devices 
10)  Define access permissions per user, per group, per device 
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(11) ผูรับจางจะตองจัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณ Digital Fault Recorder 
(DFR) สําหรับสถานีไฟฟากระนวน สถานีไฟฟาหนองเรือ สถานีไฟฟาโพนพิสัย สถานีไฟฟาศรีสงคราม  
สถานีไฟฟาคลองหลวง สถานีไฟฟาดอนพุด สถานีไฟฟาปทุมธานี 3 สถานีไฟฟามาบขา สถานีไฟฟาชลบุรี 3 
สถานีไฟฟาจอมบึง สถานีไฟฟาชะอํา 2 โดยมีรายละเอียดคุณสมบัติ ดังนี ้

1) อุปกรณ Digital Fault Recorder ตองมีคุณสมบัติทางเทคนิค
และฟงกชั่ นการทํางานตามที่ ระบุ ไว ใน Annex 10 – Digital Fault Recorder (DFR) Specification 
ของสเปคเลขที่ RSUB-010/2564 (Rev. 1.0) 

2) อุปกรณ Digital Fault Recorder จะตองประกอบดวย Hardware 
(จะตองมีพอรตสื่อสาร) โดยจะตองติดตั้งเครื่อง DFR Server (ที่สถานีไฟฟา) สําหรับจัดการ DFR และรวบรวม
ขอมูลไฟลตาง ๆ ที่ไดจากการทํางานของ DFR เชน COMTRADE File โดย DFR Server (ที่สถานีไฟฟา)  
จะตองสามารถดึงขอมูลจาก DFR ไดโดยอัตโนมัติ (ตามเหตุการณที่เกิดขึ้น หรือตามรอบเวลา) ซึ่ง DFR Server  
(ที่สถานีไฟฟา) ดังกลาวตองใชระบบปฏิบัติการ Windows เทานั้น ซึ่งตองเปนเวอรชั่น Windows 10 หรือใหม
กวา และตองสามารถติดตั้ง Software ที่มีความสามารถรองรับการเชื่อมตอและใชงานรวมกับ Data Server for 
Digital Fault Recorder (DFR) (ซึ่ง กฟภ. มีแผนที่จะติดตั้งใชงานที่สํานักงานใหญ ในอนาคต) ได โดยระบบ
จะตองมีความสามารถพื้นฐานดังตอไปนี้ 

- Remote configuration 
- View device settings and manage change history 
- View and download retrieved fault records 
- Shall automatically dial and transmit data to Master 

station at PEA’s headquarters 
3) อุปกรณ Digital Fault Recorder ที่จะเสนอสําหรับติดตั้งใชงาน 

จะตองสามารถทํางานไดครบถวนถูกตองตามขอกําหนด โดยใหติดตั้ง Software ของ DFR ของระบบ 
ที่อุปกรณ DFR Server (ที่สถานีไฟฟา) เทานั้น ไมอนุญาตใหนํา Software ของ DFR ไปติดตั้งที่คอมพิวเตอร
ชุดอื่นๆ ของระบบ SCPS   

4) อุปกรณ Digital Fault Recorder จะตองจัดเก็บขอมูลเรคคอรด
ตาง ๆ ที่บันทึกไดตามเงื่อนไขของการบันทึกขอมูลของอุปกรณ โดยจะตองจัดเก็บอยูในรูปแบบ COMTRADE 
files ตามมาตรฐาน IEEE C37.111 – 1999 หรือ edition ทีใ่หมกวา  

5) อุปกรณ Digital Fault Recorder ตองมรีูปแบบการนําสัญญาณเขา
ดังนี้ 

 

1. ระดับแรงดัน 115 kV 
1.1 Analog Input 
PT Bus นําเขาทั้ง 3 เฟส ทุก Bus 
PT Line  นําเขาทั้ง 3 เฟส ทุกเบย (กรณีมีไมครบ 3 เฟส ใหนําเขาเฉพาะเฟสที่ใช

สําหรับ Sync.) 
CT Line นําเขาทั้ง 3 เฟส ทุกเบย 
CT coupling Bus นําเขาทั้ง 3 เฟส  
CT High Side Transformer นําเขาทั้ง 3 เฟส ทุกเบย 
CT Low Side Transformer นําเขาทั้ง 3 เฟส ทุกเบย 
CT Neutral Transformer (ถามี) 
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1.2 Digital Input 
Circuit Breaker  - Status (52a,52b) ของทุก Circuit Breaker 
Disconnecting Switch - Status ของทุก Disconnecting Switch 
Bus Protection - Bus Differential Relay Trip  

- Bus Differential Lockout Operated (86B) 
- Breaker Fail Lockout Operated (86BF) 
- 87B On/Off Status 
- 50BF On/Off Status 

Line Protection - Distance Relay Trip 
- Directional Overcurrent Relay Trip 
- Time Delay (CB Fail) Trip 
- Auto Reclose Operated 
- Tele Communication Fail (ถาม)ี 
- 21Tele On/Off Status 
- 67Tele On/Off Status 
- 50BF On/Off Status 

Transformer Protection - Transformer Differential Relay Trip 
- Restrict Earth Fault Relay Trip 
- Overcurrent Relay Trip 
- Earth Fault Relay Trip 
- Power Transformer Internal Protection Trip 
- Time Delay (CB Fail) Trip 
- Transformer Lockout Operated (86T1) 
- Transformer Lockout Operated (86T2) 
- 87T On/Off Status 
- 87REF On/Off Status 
- 50BF On/Off Status 

2. ระดับแรงดัน 22 kV/33kV 
2.1 Analog Input 
PT Bus นําเขาทั้ง 3 เฟส ทุก Bus 
CT Line นําเขาทั้ง 3 เฟส เฉพาะ Incoming 
2.2 Digital Input 
Circuit Breaker  - Contact (52a, 52b) ของ Incoming 
Incoming Protection - Over Current Relay Trip 

- Over Current Earth Fault Relay Trip 
- Time Delay (CB Fail) Trip 

(12) ผูรับจางจะตองออกแบบ จัดหาและติดตั้ง ระบบการรักษาความมั่นคง
ปลอดภัยไซเบอร (Cyber Security) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

(12.1) ระบบการรักษาความมั่นคงปลอดภัยไซเบอร (Cyber Security)
จะตองสามารถดําเนินการรวมกับระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ รวมทั้งสอดคลองกับนโยบายและแนวปฏิบัติ
ความมั่นคงปลอดภัยสําหรับสารสนเทศของ กฟภ. (PEA Cyber Security) โดยการดําเนินการใหเปนไปตาม
ANNEX 7 – Cyber Securities Requirements ของสเปคเลขที่ RSUB-010/2564 (Rev. 1.0) ทั้งนี้ กฟภ.
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ประกวดราคาเลขที:่ (รางเอกสารประกวดราคา) 
 

ขอสงวนสิทธิ์ในการตรวจสอบและปรับปรุงระบบ Cyber Security ดังกลาว ที่ผูรับจางออกแบบมา โดยผูรับ
จางตองรับผิดชอบคาใชจายในการปรับปรุงระบบ (ถามี) 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 ตัวอยางเบื้องตนของระบบการรักษาความมั่นคงปลอดภัยไซเบอร (Cyber Security) 

(12.2) ผูรับจางจะตองออกแบบ จัดหาและติดตั้งระบบการรักษาความ
มั่นคงปลอดภัยไซเบอร (Cyber Security) จะตองประกอบดวย Hardware และ Software โดยจะตองออกแบบ
การปองกัน (Security perimeters) ใหสอดคลองกับแนวทางการเชื่อมตอเครือขายตามรูปที่ 2 

(12.3) ระบบ SCPS จะตองมีความสามารถพื้นฐานในการรักษาความ
มั่นคงปลอดภัยไซเบอร (Cyber Security) อยางนอยดังตอไปนี้ 

1) Next-Gen Firewall that detects ICS protocols 
2) IDS/IPS 
3) Strong remote access authentication (รองรับ Multi-

Factor Authentication) 
4) Security perimeters 
5) Role-based access control 
6) User authentication 
7) Password management 
8) Security event monitoring 
9) System performance monitoring 
10) Patch management 
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ประกวดราคาเลขที:่ (รางเอกสารประกวดราคา) 
 

11) Configuration management 
12) System hardening 
13) Unused ports/drives/services disabled 
14) Backup and recovery 
15) Anti-virus 

(12.4) การติดตั้ งอุปกรณ Firewall และการแบง Zone การของ
อุปกรณที่มีการเชื่อมตอกับเครือขายภายนอก ไดแก CGW, EWS, PMS และ DFR นั้น จะเปนลักษณะการตอ 
2 พอรท โดยใช 1 พอรทเชื่อมตอกับเครือขาย Station bus ของระบบ SCPS และ 1 พอรท เชื่อมตอกับ
เครือขายของ กฟภ. โดยจะตองเชื่อมตอผานอุปกรณ Firewall เทานั้น  

(13) ผูรับจางจะตองออกแบบใหอุปกรณ GPS Receiver, Gateway, 
Network Management System, SCPS Server, Station Level Operator Interface, Engineering 
Workstation และ Digital Fault Recorder ที่ติดตั้งในตู Station Cubicle เปนชนิด Rack Type เพื่อความ
เหมาะสมในการติดตั้งใชงานและความมั่นคงปลอดภัยในการใชงานระบบ SCPS โดยที่ขอกําหนดของ 
ตู Station Cubicle มีดังนี ้

(1) ขนาดไมนอยกวา 800 มิลลิเมตร (W) x 800 มิลลิเมตร (D) ความ
สูงไมนอยกวา 45 U 

(2) Frame Structure มีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร, Sheet มี
ความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร 

(3) ติดตั้งพัดลมเพื่อระบายอากาศ จํานวน 2 ตัว ที่สามารถควบคุม
การทํางานดวยการตั้งคาอุณหภูมิ 

(13.1) สําหรับสถานีไฟฟาระบบ 22 kV มีแนวทางการออกแบบและ
ติดตั้งอุปกรณในตู Station Cubicleจํานวน 4 ตู เปนอยางนอย (ทั้งนี้หากพื้นที่การติดตั้งภายในหองควบคุม
ของสถานีไฟฟา มีไมเพียงพอ จะตองไดรับความเห็นชอบจาก กฟภ. กอนการดําเนินการ) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(1) ตูที่  1 Gateway Panel ประกอบดวยอุปกรณ  ไดแก  
Gateway,Time Data Server 1, Time Data Server2, SCPS/Center Switch, Substation Monitoring 
BCU, Optical Fiber Distribution Unit (FDU) (ใช เปนที่พักสํ าหรับจุด เชื่ อมตอสาย) , Optical Fiber 
Storage Box (ใชเก็บสายไฟเบอรออฟติคสวนที่อยูภายนอก FDU ใหมีความปลอดภัยและเปนระเบียบ)  
เปนอยางนอย 

(2) ตูที่ 2 SCPS Server Panel ประกอบดวยอุปกรณ ไดแก 
SCPS Server 1, SCPS Server 2, Inverter Bypass Switch และ KVM Switch เปนอยางนอย  

(3) ตูที่ 3 SCPS Engineering Panel ประกอบดวยอุปกรณ 
ไดแก Engineering Workstation System (EWS), Protection Management System (PMS), Network 
Management System (NMS) และ KVM Switch เปนอยางนอย 

(4) ตูที่ 4 Station Switch Panel ประกอบดวยอุปกรณ ไดแก 
Station Ethernet Switch (จํานวน Ethernet Switch ขึ้นอยูกับการจํานวนการติดตั้งใชงานจริง) 
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รูปที่ 4 ตัวอยางรูปแบบการติดตั้งอุปกรณในตู Station Cubicle สําหรับสถานีไฟฟาระบบ 22 kV / 33 kV 
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ประกวดราคาเลขที:่ (รางเอกสารประกวดราคา) 
 

 
(12.2) สําหรับสถานีไฟฟาระบบ 115/22 kV หรือ 115/33 kV  

มีแนวทางการออกแบบและติดตั้งอุปกรณในตู Station Cubicle จํานวน 6 ตู เปนอยางนอย (ทั้งนี้หากพื้นที่
การติดตั้งภายในหองควบคุมของสถานีไฟฟา มีไมเพียงพอ จะตองไดรับความเห็นชอบจาก กฟภ. กอนการ
ดําเนินการ) โดยมีรายละเอียดดังนี ้

(1) ตูที่  1 Gateway Panel ประกอบดวยอุปกรณ  ไดแก  
Gateway, Time Data Server 1, Time Data Server2, SCPS/Center Switch, Substation Monitoring 
BCU, Optical Fiber Distribution Unit (FDU)(ใช เปนที่ พั กสํ าหรับจุ ด เชื่ อมตอสาย ) , Optical Fiber 
Storage Box (ใชเก็บสายไฟเบอรออฟติคสวนที่อยูภายนอก FDU ใหมีความปลอดภัยและเปนระเบียบ)  
เปนอยางนอย 

(2) ตูที่ 2 SCPS Server Panel ประกอบดวยอุปกรณ ไดแก 
SCPS Server 1, SCPS Server 2, Inverter Bypass Switch และ KVM Switch เปนอยางนอย  

(3) ตูที่ 3 SCPS Engineering Panel ประกอบดวยอุปกรณ 
ไดแก Engineering Workstation System (EWS), Protection Management System (PMS), Network 
Management System (NMS) และ KVM Switch เปนอยางนอย 

(4) ตูที่ 4 DFR Panel ประกอบดวยอุปกรณ ไดแก Digital 
Fault Recorder (DFR) และ DFR Server เปนอยางนอย 

(5) ตูที่  5 Station Switch 1 ประกอบดวยอุปกรณ ไดแก  
Station Ethernet Switch (จํานวน Ethernet Switch ขึ้นอยูกับการจํานวนการติดตั้งใชงานจริง) 

(6) ตูที่  6 Station Switch 2 ประกอบดวยอุปกรณ ไดแก  
Station Ethernet Switch (จํานวน Ethernet Switch ขึ้นอยูกับการจํานวนการติดตั้งใชงานจริง) 
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รูปที่ 5 ตัวอยางรูปแบบการติดตั้งอุปกรณในตู Station Cubicle สําหรับสถานีไฟฟาระบบ 115/22 kV หรือ
ระบบ 115/33 kV 

(13) การดําเนินการที่ 22 kV, 33 kV Switchgear Cubicle ใหดําเนินการ
เปลี่ยนฝาตูของ Low Voltage Compartment โดยออกแบบและติดตั้ง Protection Relay and Bay 
Control Unit โดยการออกแบบจะตองมีอุปกรณที่ครบถวนและมีรายละเอียดเพียงพอที่ กฟภ. จะสามารถ
พิจารณาและรับรอง (Approved) กอนการติดตั้ง โดยใหเปลี่ยนหลอดไฟในตู Low Volt Compartment ให
เปนชนิด LED ดวย 
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รูปที่ 6 รูปตัวอยางการติดตั้ง 22 kV/33 kV Protection Relay and Bay Control Unit 

(14) การออกแบบ และติดตั้งในสวนของระบบ 115 kV นั้น ใหผูรับจาง
ดําเนินการออกแบบพรอมติดตั้งตู  115 kV Control and Protection Panelโดยการออกแบบตองมี
รายละเอียดเพียงพอท่ีกฟภ.จะสามารถพิจารณาและรับรอง (Approved) กอนการติดตั้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 รูปตัวอยางการติดตั้ง 115 kV Control and Protection Panel 
 

หมายเหตุ รูปที่ 4-7 เปนรูปตัวอยางเบื้องตนเพื่อแสดงแนวทางการออกแบบและการติดตั้งอุปกรณโดยทั้งนี้
สําหรับการดําเนินการจริงของแตละสถานีไฟฟาจะข้ึนอยูกับอุปกรณและสภาพพ้ืนที่ของแตละสถานีไฟฟา 

(15) ขอกําหนดเบื้องตนสําหรับการติดตั้งอุปกรณ Push Button และสวิตซ
หนาตูสําหรับตู 115 kV Control and Protection และตู 22 kV/33kV Control and Protection โดยมี
รายละเอียดดังนี้เปนอยางนอย 
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ลําดับ 
ที ่

ฟงกชันการทํางาน ชนิดของสวิตช Lamp SCPS HMI 
Control Cut-Off Switch Push Button Soft Switch 

1 ระบบ 115 kV Bus   
 Panel-SCPS SW. / - - - - 
 87B Cut-off / - - / - 
 87B - - / - / 
 Lockout 86B Reset  - / - - - 
 Relay LED Reset - / - - / 
 Lamp Test  - / - - - 
2 ระบบ 115 kV Line Bay   
 Panel-SCPS SW. / - - - - 
 21TELE Cut-Off / - - / - 
 67TELE Cut-Off / - - / - 
 ATS Cut-off (ถามี) / - - / - 
 21TELE  - - / - / 
 67TELE  - - / - / 
 25 Key-Switch / - - - - 
 79 - - / - / 
 50BF - - / - / 
 Relay LED Reset - / - - / 
 Lamp Test  - / - - - 
3 ระบบ 115 kV TP. Bay   
 Panel-SCPS SW. / - - - - 
 87T1 Cut-Off / - - / - 
 87T2 Cut-Off / - - / - 
 87T - - / - / 
 87REF - - / - / 
 50BF - - / - / 
 Lockout 86T1 Reset - / - - - 
 Lockout 86T2 Reset - / - - - 
 Relay LED Reset - / - - / 
 Lamp Test  - / - - - 
4 ระบบ 22, 33 kV 

Local-Remote SW. / - - - - 
Simultaneous Fault     /   ( 1 set/Bus) - - - - 
E/F (50N/51N) - - / - / 
79 - - / - / 
81 - - / - / 
50BF - - / - / 
Lockout 86BF Reset - / - - - 
Lockout Reset (ถามี) - / - - - 
Arc Protection Reset - / - - - 
Relay LED Reset - / - - / 
Lamp Test  - / - - - 
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(16) สําหรับ 115 kV Line Protection, 115 kV Transformer Protection
และ 115 kV Bus Protection จะตองเปนแบบ Double Main Protection ทั้งนี้อุปกรณทั้ง Main 1 และ Main 2 
จะตองตางผลิตภัณฑกัน 

(17) อุปกรณ 22 kV หรือ 33 kV Protection Relay and Bay Control 
Unit ตองเปนอุปกรณตัวเดียวกันในทุกเบย และจะตองมีฟงกชั่นดังนี้ 

- 22 kV/33kV Feeder Management : 
- 50/51, 50N/51N, 67/67N, 25, 79, 50BF, 81, และ 27/59 

(18) ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณและออกแบบฟงกชั่น Simultaneous 
Fault สําหรับระบบ 22 kV และ 33 kV ใหครบถวนตามที่ กฟภ. กําหนดโดยใหใชสัญญาณ GOOSE ตาม
มาตรฐาน IEC 61850 ในการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางอุปกรณ เพื่อใชในการสรางลอจิกของฟงกชันดังกลาว 
พรอมทั้งติดตั้ง Cut-Off Switch (Enable/Disable) ที่ตู Incoming บัสละ 1 ตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 8 รูปแบบ Logic Function ของ Simultaneous Fault ในระบบ 22 kV หรือ 33 kV 
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(19) ในสวนของ 22 kV Capacitor ตองดําเนินการติดตั้งอุปกรณจํานวน 2 ชุด 
(ตามที่ระบุในตารางรายการแจงปริมาณงาน (Bill of Materials) ของแตละสถานีไฟฟา) ดังนี้ 

(19.1) ออกแบบและติดตั้งอุปกรณ Protection Relay and Bay Control 
Unit จํานวน 1 Set ที่ฝาตู _CVB-01 และ 

(19.2) ออกแบบและติดตั้งอุปกรณ Bay Control Unit (BCU) จํานวน  
1 Set ตอ Capacitor Bank 1 ชุด ภายในหอง Capacitor Bank 

(20) ผูรับจางตองออกแบบใหมีการติดตั้งอุปกรณ Lockout Relay สําหรับ 
115 kV Bus Protection, 115 kV Transformer Protection Main 1 แ ล ะ  115 kV Transformer 
Protection Main 2 โดยใหผูรับจางเลือกใชเปนผลิตภัณฑที่ กฟภ. เคยใชงานและไดรับความเห็นชอบจาก 
กฟภ. โดยมีรายละเอียดดังนี้  
 (20.1) 86B Lockout Relay (86B+ 86BF) (อยางนอย 20 Contact 
และเพียงพอตอติดตั้งใชงานตามจํานวนวงจรจริงของสถานีไฟฟา) ตอ 1 บัส เพื่อทําหนาที่ Trip และ Block 
Close สําหรับ 115 kV Busbar Protection (สําหรับสถานีไฟฟาทีม่ีเปนรูปแบบ 115 kV Bus Scheme ที่มี 
Bus Protection จํานวน 1 โซน เชน Main and Transfer Bus Scheme) 

(20.2) 86B Lockout Relay (86B+ 86BF) (อยางนอย 10 Contact 
และเพียงพอตอการใชงานภายในแตละเบย (115 kV Line Bay, 115 kV Transformer Bay) เพื่อทําหนาที่ 
Trip และ Block Close สําหรับ 115 kV Busbar Protection (สําหรับสถานีไฟฟาที่มีเปนรูปแบบ 115 kV 
Bus Scheme ที่มี Bus Protection แยกเปนหลายโซน เชน Double Bus Single Breaker Bus Scheme)  

(20.3) Lockout Relay (อยางนอย 20 Contact และเพียงพอตอ
ติดตั้งใชงานตามจํานวนวงจรจริงของสถานีไฟฟา) ตอ 1 วงจร (Main 1 และ Main 2) เพื่อทําหนาที่ Trip และ 
Block Close สําหรับ 115 kV Transformer Protection 

(21) ฟงกชั่น 50BF สําหรับระบบ 22 kV หรือ 33 kV จะตองออกแบบใหใช
อุปกรณ Lockout Relay (อยางนอย 20 Contact และเพียงพอตอติดตั้งใชงานตามจํานวนวงจรจริงของ
สถานีไฟฟา) ตอ 1 บัส เพื่อทําหนาที่ Trip ผานทาง Hardwire ไปยัง Feeder อื่นๆ โดยใหผูรับจางเลือกใช
เปนผลิตภัณฑที ่กฟภ. เคยใชงานและไดรับความเห็นชอบจาก กฟภ. 

ทั้งนี้สําหรับสถานีไฟฟาที่มีระบบ 22 kV หรือ 33 kV จํานวน 3 บัส  
นั้น อุปกรณ Lockout Relay ของบัสที่ 2 จะตองมีอยางนอย 30 Contact 

(22) ผูรับจางตองออกแบบใหมีการติดตั้งอุปกรณ Trip Circuit Supervision 
Relay แยกสําหรับระบบ 115 kV ซึ่งจะตองครอบคลุมจํานวนวงจรทริปของทุกเบยโดยใหผูรับจางเลือกใชเปน
ผลิตภัณฑท่ี กฟภ. เคยใชงาน และไดรับความเห็นชอบจาก กฟภ. 

(23) ผูรับจางตองออกแบบใหมีการติดตั้งอุปกรณ 27X (Under Voltage 
Relay) สําหรับ DC Circuits ของทุกเบยและทุกฟดเดอรในแตละวงจรใหครบถวนของทุกวงจรโดยใหเลือกใช
เปนผลิตภัณฑที ่กฟภ. เคยใชงาน และไดรับความเห็นชอบจาก กฟภ. 

(24) ผูรับจางตองออกแบบใหมีการติดตั้ งอุปกรณ Relay Test Block 
สําหรับ Protection Circuit โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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รูปแบบ ตําแหนงที่ติดต้ัง Test Block สําหรับวงจร ชนิด 
Topology 1 115 kV Protection  

and Control Panel  
No. 1 AC Circuit, VT และ CT Test Block No.1 (Type 02) 
No. 2 DC Circuit, Trip coil 1 & 2 Test Block No.2 (Type 01) 

22 kV Switchgear No. 1 VT และ CT Test Block No.1 (Type 02) 
No. 2 DC Circuit Test Block No.2 (Type 01) 

หมายเหตุ (1) Test Block No.1 (Type 02) คือ  อุปกรณ Test Block สําหรับ AC Circuit โดยตองสามารถใช 
Contact ขา 13-14 ได  

 (2) Test Block No.2 (Type 01) คือ อุปกรณ Test Block สําหรับ DC Circuit โดยจาย DC Supply 
ใหแกอุปกรณ Protect Relay ผานขา 13-14 (DC Supply+) และขา 15-16 (DC Supply -) และตองสามารถตัด
วงจร DC Supply ดังกลาวได เมื่อถอดฝาครอบของอุปกรณ Test Block โดยการเปดขา 13 และ 14 ออกจากกัน 

  (24.1) สําหรับ 115 kV Bus Differential Relay ใหติดตั้ง Test Block 
No.1 (Type 02) แยกตามจํานวนเบย 115 kV ทีม่ีตามแตละสถานีไฟฟา  

(25) สําหรับระบบ 115 kV ผูรับจางจะตองดําเนินการจัดหาติดตั้ง Control 
Cable และ External Cable สําหรับวงจรตางๆ ตอไปนี้ ใหครบถวนตามความตองการของระบบ SCPS  
ที่ติดตั้งใหม 

1) Secondary current transformer circuits 
2) Secondary voltage transformer circuits 
3) Substation equipment DC or AC Control circuits 
4) Status and alarm circuit 
5) Power supply circuit 

(26) สําหรับระบบ 115 kV เฉพาะวงจรที่มีระบบรีเลยปองกันสายสงเดิม
เปน Line Differential Protection ผูรับจางจะตองทําการรื้อถอนออกกอน จากนั้นใหออกแบบพรอมติดตั้ง
ใหมเพื่อใชงานโดยใชอุปกรณ 115 kV Line Differential Protection ชุดเดิม และติดตั้งที่ตู  115 kV 
Protection and Control Panel ใหม พรอมทดสอบทั้งระบบรีเลยปองกันใหสมบูรณ โดยการออกแบบ 
ติดตั้ง และทดสอบจะตองไดรับความเห็นชอบจาก กฟภ. 

(27) สําหรับอุปกรณ Digital Power Meter ที่ติดตั้งที่ฝาตูของ Low Voltage 
Compartment ของ 22 kV หรือ 33 kV Switchgear Cubicle และติดตั้งที่ 115 kV Control Panel ของระบบ 
115 kV ผูรับจางจะตองทําการรื้อถอนออกกอน จากนั้นใหออกแบบพรอมติดตั้งใหมเพื่อใชงานโดยใชอุปกรณ 
Digital Power Meter ชุดเดิม ติดตั้งบนฝาตู Low Voltage Compartment สําหรับระบบ 22 kV หรือ 33 kV 
และติดตั้งที่ตู 115 kV Protection and Control Panel ใหมสําหรับระบบ 115 kV โดยการออกแบบและติดตั้ง
จะตองมีรายละเอียดเพียงพอที ่กฟภ. จะสามารถพิจารณาและรับรอง (Approved) กอนการติดตั้ง 

(28) Inverter ที่จะนํามาติดตั้งใชงาน จะตองเปนไปตามขอกําหนดดังนี้ 
(28.1) ขนาดพิกัด Inverter ไมนอยกวา 4,000 VA, Output Power 

ไมนอยกวา 3,200 W สามารถรองรับโหลดของอุปกรณที่  Station Level ไดแก อุปกรณ Industrial 
Computer, Monitor, Printer และ Ethernet Switch (กรณีท่ีรับไฟ AC) เปนตน 

 (28.2) เปนชนิด Tower Type หรือถาเปน Rack Type จะตองติดตั้ง
ที่ Panel ซึ่งแยกออกจาก Station Panel 
 (28.3) ในการติดตั้งใชงาน Inverter จะตองมี Maintenance Bypass 
Switch รองรับ mode การทํางาน ไดแก  
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  (1) Normal Mode สําหรับกรณีทํางานในสภาวะปกติ โดยเปน
ใชไฟ DC ซึ่งรับจาก DC Distribution Board แปลงเปนไฟ AC เพื่อจายใหโหลด 
  (2 )  Maintenance Bypass Mode สํ าหรับกรณีทํ า ง าน ใน
สภาวะที่ตองการสลับไปรับไฟ AC ซึ่งรับจาก AC Distribution Board เพื่อจายใหโหลด 

(29) สํ าห รั บ  Power Outlet ที่ จ ะนํ า ม าติ ดตั้ ง ที่  Operator Console  
ตองไดรับมาตรฐาน มอก. 2432-2555 

(30) ผูรับจางตองรับผิดชอบการปรับปรุงวงจรตู DC Board และ AC Board 
ใหสามารถใชงานไดครบถวนและเพียงพอกับการใชงานสําหรับอุปกรณ SCPS ที่ติดตั้งใหมทั้งหมดทุกวงจร 
รวมถึงกรณีที่จะตองจัดหาอุปกรณเพิ่มเติมดวย ยกตัวอยางเชน MCB, External Cable และ Name Plate เปนตน 

(31) การตั้งคาและรูปแบบการทํางานของ GoCB (GOOSE Control Block) 
ตองเปนไปตามที่มาตรฐาน IEC 61850 กําหนด โดยตองมี MAC Address ของ GoCB อยูในชวงดังตอไปนี้ 
และจะตองไมใช Address ซ้ํากัน 

 
(32) ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณระบบควบคุมและปองกัน รวมถึงอุปกรณที่

เกี่ยวของ เพื่อใชในการออกแบบติดตั้งฟงกชันระบบ ATS (Automatic Transfer Switch) สําหรับระบบการ
จายไฟ 115kV แบบ Loop Line โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  (32.1) ผู รับจ างตองออกแบบติดตั้ ง ระบบ ATS ที่ สถานี ไฟฟ า 
คลองหลวง และสถานีไฟฟาดอนพุด ตามรายละเอียดในหัวขอที่ 7.4 โดยมีรายละเอียดขอมูลของเบยที่
เกี่ยวของกับฟงกชันดังกลาว ดังนี้ 
 
ลําดับ 

ที ่
รายการที่ 
(กลุมที่) สถานีไฟฟา เบยรับไฟเขาหลัก เบยรับไฟเขาสํารอง หมายเหตุ 

1 
2 

คลองหลวง 2YB-01 4YB-01  

2 ดอนพุด 2YB-01 4YB-01  

 
(32.2) ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณและออกแบบฟงกชั่น ATS โดยมี

รูปแบบเงื่อนไขการทํางานของฟงกชันที่ กฟภ. กําหนดดังตอไปนี ้
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รูปที่ 9 เงื่อนไขการทํางานของฟงกชัน ATS 

7.8 การฝกอบรม 
ผูรับจางจะตองจัดทําขอเสนอการฝกอบรมใหครบถวนทั้ง 3 หลักสูตร 

ประกอบดวยหัวขอ และเนื้อหา โดยใหสงหัวขอและเนื้อหาใหกฟภ.เห็นชอบกอน ดังนี้ 
(1) การอบรมหลักสูตร On-the-Job Training (OJT) 

การฝกอบรมจะเปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษก็ได ซึ่งเปนการจัดใหมี
การเรียนรูระบบ SCPS ณ โรงงานตนแบบ (Original Equipment Manufacturing) เปนระยะเวลาไมนอย
กวา 105 (หนึ่งรอยหา) ชั่วโมง เปนการอบรมวันละไมเกิน 7 ชั่วโมง โดยผูรับจางตองจัดใหเจาหนาที่ กฟภ. 
สามารถทําการ System Configuration, การสรางและ Configuration ของ Display และ Report 
Generation รวมถึงการทํา System Integration เพื่อเชื่อมตออุปกรณ IED ตามมาตรฐาน IEC 61850  
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ไดอยางนอย 1 สถานีไฟฟา โดยจะตองจัดใหเจาหนาที่ กฟภ.เขารวมการอบรม ในกลุมที่ 1 ไมนอยกวา 5 (หา)
คนกลุมท่ี 2 ไมนอยกวา 5 (หา) คน กลุมที่ 3 ไมนอยกวา 5 (หา) คน และกลุมที่ 4 ไมนอยกวา 5 (หา) คน 

ทั้งนี้ใหสงหัวขอและเนื้อหาที่เกี่ยวของกับหลักสูตรให กฟภ. เห็นชอบ
กอนการทดสอบที่โรงงานผูผลิต สําหรับคาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมดในชวงการเดินทาง รวมถึงคา
โดยสารเครื่องบินภายในประเทศและระหวางประเทศ คาเดินทางภาคพื้นดิน ตลอดจนคาอาหารและคาที่พัก
ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมด 

(2) การอบรมหลักสูตรการบํารุงรักษา (Maintenance Training) 
การฝกอบรมจะเปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษก็ได โดยระยะเวลาไมนอย

กวา 35 (สามสิบหา) ชั่วโมง เปนการอบรมวันละไมเกิน 7 ชั่วโมง ซึ่งเปนการจัดอบรม ณ โรงงาน/บริษัทของ
ผูผลิต หรือสถานที่ที่ผูรับจางจัดเตรียม สําหรับคาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมดผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ
คาใชจายทั้งหมด โดยจะตองจัดใหเจาหนาที่ กฟภ. เขารวมการอบรมในกลุมที่ 1 ไมนอยกวา 5 (หา) คนกลุมที่ 2 
ไมนอยกวา 5 (หา) คน กลุมที่ 3 ไมนอยกวา 5 (หา) คน และกลุมที่ 4 ไมนอยกวา 5 (หา) คน  

ทั้งนี้ใหสงหัวขอและเนื้อหาที่เกี่ยวของกับหลักสูตรให กฟภ. เห็นชอบกอน 
(3) การอบรมหลักสูตรผูปฏิบัติงาน (Operator Training) 

การฝกอบรมจะเปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษก็ ได  หากเปน
ภาษาอังกฤษจะตองมีลามแปลเปนไทยใหดวย ซึ่งเปนการจัดใหมีการฝกอบรมการปฏิบัติงานกับอุปกรณที่
ติดตั้งใชงานจริง ณ สถานีไฟฟา โดยจะตองจัดอบรมทุกสถานีไฟฟา ในกลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 และ 
กลุมที่ 4 การอบรมแบงเปนภาคทฤษฎี 7 (เจ็ด) ชั่วโมง รวม 1 (หนึ่ง) วัน และภาคปฏิบัติ 7 (เจ็ด) ชั่วโมง  
รวม 1 (หนึ่ง) วัน ผูเขารับการฝกอบรม (ตอสถานีไฟฟา) ในกลุมที่ 1 ไมนอยกวา 3 (สาม) คน กลุมที่ 2  
ไมนอยกวา 3 (สาม) คน กลุมที่ 3 ไมนอยกวา 3 (สาม) คน และกลุมที่ 4 ไมนอยกวา 3 (สาม) คน สําหรับ
คาใชจายในการฝกอบรมท้ังหมด ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมด 

7.9 การตรวจสอบและทดสอบระบบ SCPS 
(1) การตรวจสอบอุปกรณระบบ SCPS ณ โรงงานตนแบบ (Original 

Equipment Manufacturing Factory Audit) 
ผูรับจางจะตองจัดใหเจาหนาที่ กฟภ. เขาตรวจสอบกระบวนการ 

ผลิตอุปกรณ IED ณ โรงงานตนแบบ (Original Equipment Manufacturing) ระยะเวลาไมนอยกวา 5 วัน  
หรือตามที่ กฟภ. เห็นชอบ เพื่อดําเนินการตรวจสอบสายการผลิต การควบคุมคุณภาพการผลิต การทดสอบ
คุณภาพอุปกรณหลัก คุณภาพของเครื่องมือในการผลิต ในระหวางการตรวจเยี่ยม ผูประสานงานจะตอง
อธิบายถึงขั้นตอนการผลิตและสาธิตกระบวนการทดสอบสินคาภาพรวมทั้งหมดของโรงงานโดยจะตองจัดให
เจาหนาที่ กฟภ. เขารวมการตรวจสอบในกลุมที่ 1 ไมนอยกวา 4 (สี่) คน กลุมที่ 2 ไมนอยกวา 4 (สี่) คน  
กลุมที่ 3 ไมนอยกวา 4 (สี่) คน และกลุมที่ 4 ไมนอยกวา 4 (สี่) คน 

สําหรับคาใชจายทั้งหมดในชวงการเดินทาง รวมถึงคาโดยสารเครื่องบิน
ภายในประเทศและระหวางประเทศ คาเดินทางภาคพ้ืนดิน ตลอดจนคาอาหารและคาที่พัก เพื่อเขาตรวจสอบ
กระบวนการผลิตดังกลาวโดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมด 

(2) การทดสอบระบบ SCPS ณ โรงงานผูผลิต 
ผูรับจางจะตองจัดสงแผนการทดสอบ (Test Plan) พรอมรายละเอียดการ

ทดสอบ Factory Acceptance Test (FAT) ณ โรงงานผูผลิต หรือสถานที่ที่ผูรับจางจัดเตรียมให กฟภ. 
พิจารณาใหความเห็นชอบลวงหนากอนวันเริ ่มทดสอบจริง โดยที ่กฟภ.จะสงเจาหนาที่เขา Witness  
การทดสอบที่ดําเนินการโดยผูรับจาง พรอมลงลายมือชื่อเปนผูสังเกตการทดสอบพรอมความเห็น (ถาม)ี 
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(3) การทดสอบระบบ SCPS ณ สถานีไฟฟา  
ผูรับจางจะตองจัดทําแผนการทดสอบ (Test Plan) พรอมรายละเอียด

การทดสอบ Site Acceptance Test (SAT) ตลอดจนรายการทดสอบการตอเชื่อมระบบ SCPS ที่เสนอกับ
ระบบ SCADA ของ กฟภ. ที่แสดงวาระบบทํางานรวมกันไดอยางสมบูรณ และผูรับจางตองจัดเตรียมอุปกรณ
สําหรับทดสอบระบบ SCPS กับระบบ SCADA ใหครบถวน และสงให กฟภ. พิจารณาใหความเห็นชอบ
ลวงหนากอนวันเริ่มทดสอบจริง 

กฟภ.จะสงเจาหนาที่เขา Witness การทดสอบหนางานที่ดําเนินการโดย
ผูรับจาง พรอมลงลายมือชื่อเปนผูสังเกตการทดสอบพรอมความเห็น (ถาม)ี 

(4) การทดสอบเสถียรภาพในการใชงาน 
ภายหลังจากดําเนินการทดสอบ End-to-End Test ระบบ SCPS กับ

ระบบ SCADA แลวเสร็จ ระบบจะตองมีเสถียรภาพในการใชงานอยางตอเนื่องอยางนอย 10 (สิบ) วัน นับถัด
จากวันที่ดําเนินการทดสอบ End-to-End Test แลวเสร็จ หากในระหวางการทดสอบเสถียรภาพในการ 
ใชงานเกิดปญหาขอขัดของ และผูรับจางไดดําเนินการแกไขขอขัดของแลวเสร็จ ใหนับเวลาถัดจากวันที่ไดการ
แกไขแลวเสร็จไปอีกอยางนอย 10 (สิบ) วัน 

7.10  การจัดสงเอกสาร 
ภายหลังการดําเนินงานแลวเสร็จ ผูรับจางจะตองจัดทําพรอมจัดสงเอกสาร

และแบบฉบับ As-Built (แบบ Drawing, I/O Point List, Configuration Data Table), เอกสาร SCPS 
Operation and Maintenance (O&M) Manual, เอกสาร SCPS Engineering Manual, เอกสาร SCPS 
Operation User Manual, Relay Service Setting แ ล ะ  Substation Configuration Language 
(SCL)(ประกอบดวย System Configuration Description (SCD) file, IED Capability Description (ICD) 
file and Configured IED Description (CID) file) และ Test Report ของแตละสถานีไฟฟา ใหครบถวน
ตามที ่กฟภ. กําหนด 

ขอ 8 การคิดคาปรับคาชดเชย 
การคิดคาปรับและคาชดเชย กรณีผูรับจางขอเปลี่ยน หรือเพ่ิมผลิตภัณฑ หรือสงมอบ

วัสดุอุปกรณที่มีรายละเอียดไมตรงตามสัญญาจางเหมา 
8.1 กฟภ. จะยกเวนการคิดคาปรับ (PENALTY) 5% ในกรณีตาง  ๆดังนี้ 

- กรณีนอกเหนือการควบคุมของคูสัญญาเนื่องจากเหตุสุดวิสัยหรือพฤติการณ
ที่คูสัญญาไมตองรับผิดชอบ เชน ผูผลิตเลิกกิจการหรือมีการรวมกิจการกับบริษัทอื่นแลวยกเลิกการผลิต
อุปกรณรุนที่เสนอในสัญญา หรือมีการพัฒนารุนใหมที่ดีกวา 

- กรณีเปนความตองการของ กฟภ. หรือเปนมติของคณะรัฐมนตรีเปนเหตุให
ตองขอเปลี่ยนผลิตภัณฑ 

- กรณีสัญญามีขอผิดพลาดทางเอกสารที่พิสูจนไดวาไมไดเกิดจากเจตนา เชน 
รุนอุปกรณท่ีไมมีการผลิตจริง เปนตน 

ทั้งนี้ อุปกรณที่ขอเปลี่ยนตองถูกตองตามขอกําหนด (SPECIFICATION) ของ 
กฟภ. โดยมีคุณภาพและคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวาสัญญาแตหากอุปกรณที่ขอเปลี่ยน มีคุณภาพและ
คุณสมบัตดิอยกวาอุปกรณในสัญญาแตยังถูกตองตามขอกําหนดของ กฟภ. โดยมีคุณภาพและคุณสมบัติอยูใน
พิกัดที่มาตรฐานกําหนดวาพอจะรับไวใชงานได กฟภ. จะคิดคาชดเชย โดยประเมินจากมูลคาของอุปกรณที่
ขอเปลี่ยน ซึ่งลดลงหรือดอยกวาอุปกรณในสัญญาดวย 
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8.2 กฟภ.จะคิดคาปรับ (PENALTY) 5% ในกรณีตางๆ ดังนี้ 
- ผูรับจางขอเปลี่ยนหรือเพิ่มผลิตภัณฑโดยไมไดเปนเหตุ ตามขอ 8.1 
- ผูรับจางตองการลดพิกัด หรือลดขนาด หรือลดจํานวน โดยสอดคลองกับ

สภาพการใชงานจริงแตยังคงสามารถทํางานไดตามความตองการหลักของ กฟภ. 

ทั้งนี้ อุปกรณที่ขอเปลี่ยนหรือเพิ่มตองถูกตองตามขอกําหนด (SPECIFICATION) ของ กฟภ.
และตองมีคุณภาพและคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวาอุปกรณในสัญญา แตหากอุปกรณที่ขอเปลี่ยนหรือเพิ่ม
ดังกลาวขางตนมีคุณภาพละคุณสมบัติดอยกวาอุปกรณในสัญญาแตยังถูกตองตามขอกําหนดของกฟภ.โดยมี
คุณภาพและคุณสมบัติอยูในพิกัดที่มาตรฐานกําหนดวาพอจะรับไวใชงานไดผูรับจางยินยอมให กฟภ.คิด
คาชดเชยเพิ่มอีกดวยนอกเหนือจากคาปรับ (PENALTY) 5% โดยประเมินจากมูลคาของอุปกรณที่ขอเปลี่ยน
หรือเพ่ิมเติมซึ่งลดลงหรือดอยกวาอุปกรณในสัญญา 

สําหรับกรณีการขอเพิ่มผลิตภัณฑจากสัญญาซึ่งกฟภ.ไดยินยอมใหเพิ่มแลวนั้นผูรับจาง
สามารถนําเอาอุปกรณทั้งที่อยูในสัญญาเดิมและอุปกรณที่ขอเพิ่มเติมแลวมาดําเนินการติดตั้งไดแต กฟภ. 
จะไมพิจารณาคืนคาปรับ (PENALTY) 5% ถึงแมวาผูรับจางจะใชอุปกรณตามสัญญาเดิมและหากเปนกรณีที่
อุปกรณที่ขอเพิ่มนั้นมีมูลคาต่ํากวาอุปกรณในสัญญาเดิมและไดมีการคิดคาชดเชยไวแลวแมผูรับจางนําเอา
อุปกรณที่อยูในสัญญาเดิมที่มีมูลคาสูงกวามาติดตั้งใหก็จะไมพจิารณาคืนคาชดเชยที่ไดหักไวแลวเตอยางใด 

ขอ 9 การตัดสิทธิและการลงโทษเปนผูทิ้งงาน 
ในกรณีผูรับจาง ไมปฏิบัติตามสัญญา ผูวาจาง มีสิทธิพิจารณาให ผูรับจาง เปนผูถูก

ตัดสิทธิการขาย จากผูวาจาง และ/หรือ เปนผูทิ้งงานตามกฎหมาย ขอบังคับ ระเบียบ ใดๆ ที่ผูวาจางใชบังคับ 

ขอ 10 การทําประกันภัย 
กําหนดใหผูรับจางตองทําประกันภัยระบุผูรับผลประโยชนเปน กฟภ. และสงมอบ

ตนฉบับกรมธรรมประกันภัยพรอมหลักฐานการชําระเบี้ยประกันภัยใหแก กฟภ. กอนวันสงมอบพื้นที่  
โดยใหผลคุมครองภัยทุกชนิด เชน อัคคีภัย อุทกภัย แผนดินไหว และประกันภัยอันตรายแกผูปฏิบัติงานของผู
วาจาง และบุคคลที่ 3 โดยมีวงเงินเต็มตามมูลคางานกอสรางตามสัญญา มีผลตลอดระยะเวลาทํางานจางตาม
สัญญาจนกวาผูวาจางจะรับมอบงาน (กฟภ. ไดออกหนังสือรับรองผลงาน (Provisional Acceptance 
Certificate: PAC) ใหแกผูรับจางแลว) 

 
------------------------------------------------------------ 


