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การไฟฟาสวนภูมิภาค 
 

 

เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส 
ขอ 1.1 รายละเอยีดและขอบเขตของงาน 

 
 

งานปรับปรุงรีเลยที่เสื่อมสภาพในสถานีไฟฟา จำนวน 11 สถานี 
 

ดวยกองอุปกรณปองกันและรีเลย การไฟฟาสวนภูมิภาคมีความประสงคจะจัดจางงานปรับปรุง
รีเลยที่เสื่อมสภาพในสถานีไฟฟา จำนวน 11 สถานี เนื่องดวยรีเลยดังกลาวใชงานมานานมากกวา 15 ป มี
ทั้งชำรุดและเสื่อมสภาพแลว เพื่อเปนการปรับปรุงระบบปองกันภายในสถานีไฟฟาใหมีประสิทธิภาพ มี
ความนาเชื่อถือไดสูงขึ้น และปองกันความเสี่ยงจากรีเลยชำรุดทำใหสูญเสียโอกาสจายไฟ โดยเปนการ
ปรับปรุงระบบปองกันท้ังสถานีไฟฟา ยกเวนบางวงจรท่ีไดรับการปรับปรุงดวยรีเลยใหมไปกอนแลว รวมท้ัง
การปรับปรุงรีเลยและอุปกรณระบบ CSCS เดิมใหสามารถเชื่อมตอกันแบบ IEC61850 หรือการติดตั้ง
อุปกรณใหมใหเปนระบบ SCPS    

เงื่อนไขประกวดราคาเพิ่มเติมนี้ กำหนดขึ้นเพ่ือเปนรายละเอียดเพ่ิมเติมจากเอกสารประกวดราคา
จางดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส เลขที่ อร.(ปอจ.)01/2565 ประกวดราคางานปรับปรุงรีเลยที่เสื่อมสภาพ
ในสถานีไฟฟา จำนวน 11 สถานี เพ่ือใหผูยื่นขอเสนอหรือผูรับจางดำเนินการใหถูกตอง หากมีขอความใดที่
ขัดหรือแยงกับเงื่อนไขประกวดราคาเพ่ิมเติมฉบับนี้ ใหใชขอความที่ระบุไวในเงื่อนไขประกวดราคาเพิ่มเติม
ฉบับนี้แทน และรวมถึงภาคผนวกตางๆดวย และใหถือวาการพิจารณาและคำตัดสินของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคถือเปนท่ีสิ้นสุด  

ขอ 1 แผนการดำเนินงานของผูรับจาง 
1.1 หลังจากผูรับจางไดรับหนังสือสั ่งจาง ผูรับจางจะตองจัดทำแผนการดำเนินงานตาม

สัญญาโดยละเอียด และจัดสงใหการไฟฟาสวนภูมิภาคภายใน 28(ยี่สิบแปด) วัน นับถัดจากวันที่สงมอบ
พื้นท่ี แผนงานนี้จะตองระบุลำดับเวลาที่ผูรับจางคาดวาจะทำการออกแบบ สั่งผลิตอุปกรณ จัดสง ทำการ
ประกอบ ติดตั้ง และทดสอบ ทั้งยังตองระบุวันท่ี ซึ่งผูรับจางตองการใหผูวาจางปฏิบัติตามพันธะของสัญญา
โดยครบถวน (อยางสมควรแกเหตุผล) เพื่อที่ผูรับจางจะสามารถดำเนินการตามสัญญา โดยเปนไปตาม
แผนงานและบรรลุผลใหงานเสร็จสิ้น จนผานกระบวนการทดสอบ และการตรวจรับงานตามเงื่อนไขของ
สัญญาได ตลอดจนกำหนดวันที่และชวงเวลาอ่ืนใดที่กำหนดไวในสัญญาอีกดวย 

1.2 ผูรับจางจะตองปรับปรุงแผนงานใหเปนปจจุบัน และทบทวนปรับเปลี่ยนตามความ
เหมาะสมหรือตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาค ใหความเห็นชอบแตจะตองไมเปลี่ยนแปลงเวลาสิ้นสุดงานตาม
เงื่อนไข การขอทบทวนแผนงานใดๆ ในการนี้จะตองแจงใหการไฟฟาสวนภูมิภาคทราบ 

1.3 เพื่อใหงานสัญญาดังกลาว แลวเสร็จตามกำหนดเวลา และแกไขปญหาอุปสรรคตางๆ 
ผูรับจางตองจัดใหมีการประชุมรวมระหวางการไฟฟาสวนภูมิภาคกับผูรับจางตลอดจนผูที่เก่ียวของ ดังนี้ 

  (1) การประชุมที่หนางาน (Site Meeting) หรือในกรณีที่เกิดปญหาอุปสรรค  ทำใหงาน
ลาชากวากำหนด 

  (2) ประชุมประจำเดอืน (Monthly Progress Meeting) เพ่ือติดตามความกาวหนาของ
งานนั้น โดยกำหนดวันที่แนนอนในแตละเดือน  
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   (3) ประชุมเตรยีมความพรอมกอนการทดสอบและนำเขาใชงาน 
1.4 ผ ู ร ับจ างจะตองจัดทำหนังส ือส ัญญาการร ักษาขอมูลที ่ เป นความล ับ (Non – 

Disclosure Agreement) ภายใตนิติกรรมสัญญาหรือขอตกลงเปนหนังสือฉบับนี้ผูรับจางตองรับทราบและ
ลงนามในสัญญาการรักษาขอมูลที่เปนความลับ (Non – Disclosure Agreement) และการปฏิบัติตาม
นโยบายดานความมั่นคงปลอดภัยสารสนเทศ โดยคูสัญญาตองทำความเขาใจกับหนังสือสัญญาโดยละเอียด
และลงลายมือชื่อพรอมประทับตรา (ถามี) ตามแบบฟอรมหนังสือสัญญาการรักษาขอมูลที่เปนความลับ 
(Non – Disclosure Agreement) (เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส ขอ 1.11)  

 ขอ 2 ขอตกลงดานความปลอดภัยในการทำงาน 
  2.1 ผ ู ร ับจ างตองปฏ ิบ ัต ิตามพระราชบัญญัต ิความปลอดภัย อาชีวอนามัย และ
สภาพแวดลอมในการทำงาน พ.ศ. 2554 และกฎกระทรวงกำหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และ
ดำเนินการดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงานเกี่ยวกับไฟฟา พ.ศ.2558 
รวมทั้งกฎกระทรวงและกฎหมายอ่ืนๆที่เก่ียวของกับลักษณะงานตามขอบเขตงานนี้ 

 2.2 ผู รับจางตองจัดหาเจาหนาที ่ความปลอดภัยในการทำงานระดับหัวหนางาน (จป.
หัวหนางาน) ตามที่กฎหมายกำหนด และปฏิบัติตามกฎกระทรวงกำหนดมาตรฐานในการบริหารและการ
จัดการดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงาน พ.ศ. 2549 โดย จป.หัวหนา
งานดังกลาวตองประสานงานกับตัวแทนของผูวาจางดานเจาหนาที่ความปลอดภัย ในการปฏิบัติงานที่
เกี่ยวของกับดานความปลอดภัยในการทำงาน พรอมทั้งจัดสงหลักฐานการประสานงานกันเปนลายลักษณ
อักษรใหผูวาจางรับทราบดวย 
  2.3 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล (PPE) ใหแกผูปฏิบัติงานของผูรับจาง
อยางครบถวนและเพียงพอสำหรับทุกคน โดยตองมีอุปกรณข้ันต่ำไมนอยกวาตามที่ผูวาจางกำหนด  
  2.4 ผูรับจางจะตองจัดทำและจัดสงเอกสารขออนุญาตทำงาน กฟภ. (PEA Work Permit) 
สำหรับการลงนามขอเขาปฏิบัติงานภายในสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และตองมีการดำเนินการ
จัดทำเอกสารขออนุญาตทุกสถานี  
  2.5 ผูรับจางจะตองจัดทำเอกสารการประชุมดานความปลอดภัยในการทำงานกอนเริ่ม
ปฏิบัติงาน (Safety Talk) รวมทั้งการประชุมเรื่องการหยั่งรู อันตราย (KYT) ในการปฏิบัติงานแยกเปน
รายวันและตองดำเนินการทุกวันที่เขาปฏิบัติงานในสถานีไฟฟา ทั้งน้ีผูรับจางจะตองควบคุมใหผูปฏิบัติงาน
เขารวมประชุมและใหลงนามไวเปนหลักฐานทุกคน  
   หมายเหตุ หากผูรับจางไมปฏิบัติตามขอตกลงดานความปลอดภัยในการทำงานขอ 2.1 
– 2.5 ใหครบถวนทุกขอทุกสถานีแลว การไฟฟาสวนภูมิภาคจะไมใหเขาปฏิบัติงานในสถานีไฟฟา และไม
สามารถสงวนสทิธ์ิในบทปรบัได 

 ขอ 3 ขอตกลงดานความพรอมในการปฏิบัติงานของผูรับจาง 
  3.1 ตองมีทีมงานวิศวกร ตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 พรอมหลักฐานและหนังสือ
รับรองวาเปนผูออกแบบ และควบคุมงานตามประกวดราคาจางนี้ 

3.2 ตองมีทีมงานที่มีประสบการณในการออกแบบ ติดตั้ง และทดสอบ ตามขอบเขตงานจางนี้ 
โดยจะตองประกอบดวยบุคลากรอยางนอย ดังตอไปนี้ 

 (1) ผูจัดการโครงการ 
 (2) วิศวกรออกแบบ 
 (3) วิศวกรควบคุมการติดตั้ง และทดสอบ 
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  3.3 ผูรับจางจะตองจัดหาทีมงานผูเชี่ยวชาญที่มีความรูความสามารถในการปฏิบัติงานเกี่ยวกับ
การติดตั้งอุปกรณ การทดสอบ และการตรวจสอบอุปกรณทั้งหมด รวมทั้งเปนผูมีประสบการณในการทำงาน
เก่ียวกับสถานีไฟฟา มาปฏิบัติงานตามขอบเขตงานของสัญญา  
  3.4 ผูรับจางจะตองจัดสงเอกสารแสดงแผนผังรายชื่อของผูปฏิบัติงานและผูควบคุมงานของผู
รับจาง พรอมทั้งระบุตำแหนงหนาที่ความรับผิดชอบของทีมงานทุกคน แยกเปนรายสถานีที่ดำเนินการตาม
สัญญาเพื่อใหผูวาจางใชสำหรับการประสานงานและควบคุมการดำเนินงานดานความปลอดภัยในการทำงาน  
   ทั้งนี้ผู ที่รับผิดชอบตำแหนงหัวหนาทีมวิศวกรควบคุมงานติดตั้งและทดสอบ จะตองอยู
ประสานงานและควบคุมการปฏิบัติงานในสถานีไฟฟาของผูวาจางตลอดเวลาที่มีแผนการปฏิบัติงานในแตละ
สถาน ี
   ในกรณีที่ผูรับจางมีเหตุจำเปนจะตองเปลี่ยนแปลงรายชื่อของผูปฏิบัติติงานและผูควบคุม
งานของผูรับจาง จะตองแจงเอกสารหลักฐานของบุคคลที่เปลี่ยนแปลงเปนลายลักษณอักษรใหผูวาจางรับทราบ
กอน 
   หมายเหตุ หากผูรับจางไมจัดสงเอกสารดังกลาวขางตนใหผูวาจางหรือไมจัดสงหัวหนา
ทีมวิศวกรควบคุมงานติดตั้งและทดสอบ เขารวมประสานงานและควบคุมการปฏิบัติงานในสถานีไฟฟาตาม
สัญญา การไฟฟาสวนภูมิภาคจะไมใหเขาปฏิบัติงานในสถานีไฟฟา และไมสามารถสงวนสิทธิ์ในบทปรับได 
  3.5 ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องมือเครื่องทดสอบที่การไฟฟาสวนภูมิภาคใหการยอมรับที่จะ
นำมาใชในการดำเนินงานตามสัญญา โดยรายละเอียดของเอกสารจะตองแสดงถึง ชื่อผลิตภัณฑ, รุ น, Serial 
Number, รปูถาย และใบรบัรองผลการสอบเทียบความแมนยำ (Certificate of Calibration) ของเครื่องที่มีอายุ
ไมเกิน 1 ป ออกใหโดยหองปฏิบัติการที่ กฟภ. ใหการยอมรบั เปนตน   
    หมายเหตุ หากผูรับจางไมจัดสงเอกสารดังกลาวขางตนใหผูวาจาง หรือใชเครื่องมือ
เครื่องทดสอบขั้นต่ำที่ไมเปนไปตามเอกสารที่การไฟฟาสวนภูมิภาคพิจารณาใหความเห็นชอบ การไฟฟา
สวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์ไมพิจารณาหรือยอมรับผลการปฏิบัติงาน และจะไมใหเขาปฏิบัติงานในสถานี
ไฟฟา รวมทั้งไมสามารถสงวนสิทธิ์ในบทปรับได   

ขอ 4 หนังสือรับรองผลงาน 
ภายหลังจากที่ผูรับจางไดดำเนินการตามสัญญาแลวเสร็จทั้งหมด และผานการทดสอบแลว 

การไฟฟาสวนภูมิภาคจะดำเนินการตรวจสอบงานซึ่งไดดำเนินการแลวเสร็จ หากถูกตองครบถวนตาม
สัญญาจาง การไฟฟาสวนภูมิภาคจะดำเนินการออกหนังสือรับรองผลงาน (Provisional Acceptance 
Certificate : PAC) ใหกับผูรับจาง 

ขอ 5 สถานที่ดำเนินการ 
สถานีไฟฟาที่ผูรับจางจะตองดำเนินการทั้งสิ้น 11 สถานีไฟฟา แบงตามรายการดังนี้ 
5.1 รายการที่ 1 จำนวน 5 สถานีไฟฟา เปนสถานีไฟฟาในเขต 1 (ภาคเหนือ) ทั้งหมดจำนวน 

5 สถานีไฟฟา  

 

ลำดับที ่ สถานีไฟฟา จังหวัด การไฟฟาเขต 

1 เชียงใหม 4 เชียงใหม เขต 1 (ภาคเหนือ) จังหวัดเชียงใหม 
2 บานโฮง ลำพูน เขต 1 (ภาคเหนือ) จังหวัดเชียงใหม 
3 พืชสวนโลก (ชั่วคราว) เชียงใหม เขต 1 (ภาคเหนือ) จังหวัดเชียงใหม 
4 ลำพูน 3 ลำพูน เขต 1 (ภาคเหนือ) จังหวัดเชียงใหม 
5 หายยา (ชั่วคราว) เชียงใหม เขต 1 (ภาคเหนือ) จังหวัดเชียงใหม 
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5.2 รายการที่ 2 จำนวน 6 สถานีไฟฟา แบงเปน สถานไีฟฟาในเขต 2 (ภาคเหนือ) จำนวน 3 
สถานีไฟฟา และสถานีไฟฟาในเขต 2 (ภาคกลาง) จำนวน 3 สถานีไฟฟา 

 
ขอ 6 ระยะเวลาในการดำเนินการรื้อถอน ติดตั้ง และทดสอบ พรอมนำเขาใชงาน 

ผูรับจางจะตองดำเนินการตามสัญญาใหแลวเสร็จภายใน 300 (สามรอย) วัน นับถัดจาก
วันท่ีลงนามในสัญญา และวันสงมอบพ้ืนที่ 

ขอ 7 ขอบเขตการรับผิดชอบงาน (Scope of Work) 
    ขอบเขตของงานจ างท ั ้ งหมดน ี ้หมายรวมถ ึงผ ู  ร ับจ างจะต องดำเน ินการจ ัดหา 

ผูปฏิบัติงาน เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการปฏิบัติงานทั้งหมดตามสัญญา ที่มีคุณสมบัติเปนไปตามขอ 3 
การจัดหาอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลใหแกผูปฏิบัติงานอยางเพียงพอเปนไปตามขอ 2 สำหรับการ
ปรับปรุงอุปกรณเพื ่อใหสามารถ Interface ไดกับอุปกรณระบบ CSCS เดิมที่สถานีไฟฟาตามรูปแบบ 
IEC61850 กับระบบรีเลยปองกันใหม และการรื้อถอนระบบควบคุมสถานีไฟฟาดวยคอมพิวเตอร CSCS 
เดิมออก (ตามขอบเขตงาน) รวมถึงการรื้อถอนอุปกรณปองกันออกพรอมจัดหาและติดตั้งระบบ SCPS ใหม 
ที่ผูรับจางเสนอเขาใชงานในแตละรายการ (รายการที่ 1และรายการที่ 2 ตามขอ 5) ทั้งนี้ยังหมายรวมถึง
การออกแบบในรายละเอียด การขนสงไปยังสถานที่ติดตั้งงาน การทดสอบ การฝกอบรม และตรวจสอบ
เก่ียวกับงานและบริการท้ังหมดที่จำเปนในการดำเนินการตามสัญญา 
 ความเสียหายใดๆ ทั้งทรัพยสิน, อุปกรณตางๆ และงานที่อยูระหวางสงมอบ ที่เกิดจากการ
กระทำของผูรับจาง อันเกิดขึ้นระหวางการรื้อถอน ติดตั้งและทดสอบ รวมถึงระหวางการสงมอบ ผูรับจาง
ตองรับผิดชอบชดใชหรือทำใหอยูในสภาพเดิมทุกกรณี โดยที่การไฟฟาสวนภูมิภาคจะไมรับผิดชอบใดๆ 
ทั้งสิ้น ทั้งนี้รวมถึงอุบัติเหตุ อันตรายตางๆ และความเสียหายอันพึงจะเกิดเกี่ยวกับบุคคล วัสดุ และ/ หรือ
ทรัพยสินของผูอื่น  

    7.1 ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณระบบปองกัน Protective Relay, อุปกรณประกอบในการ
ติดตั้งระบบปองกัน และอุปกรณที่ตองใชในการติดตั้งระบบ SCPS ใหม หรือปรับปรุงการ Interface กับ
ระบบ CSCS เดิมทั้งหมดที่สถานีไฟฟาใหเปนตามรูปแบบ IEC61850 กับระบบปองกันใหม ใหครบถวน
สมบูรณเพียงพอตอการติดตั ้งใชงานครบทุกสถานีไฟฟา โดยที่ ระบบปองกันตองสามารถทำงานได 
ครบถวนทุกฟงกชั่นการใชงานเดิม (ทั้งนี้หากมีการเพิ ่มอุปกรณเพื่อใหระบบปองกันทำงานไดครบทุก
ฟงกชั่น ผูรับจางตองจัดหามาใหโดยไมคิดคาใชจายเพิ่ม) 

 
 
 
 
 

ลำดับที ่ สถานีไฟฟา จังหวัด การไฟฟาเขต 

1 พิษณุโลก 3 พิษณุโลก เขต 2 (ภาคเหนือ) จังหวัดพิษณุโลก 
2 วังทอง พิษณุโลก เขต 2 (ภาคเหนือ) จังหวัดพิษณุโลก 
3 สวรรคโลก สุโขทัย เขต 2 (ภาคเหนือ) จังหวัดพิษณุโลก 
4 คลองใหญ ตราด เขต 2 (ภาคกลาง) จังหวัดชลบุรี 
5 พนัสนิคม ชลบุร ี เขต 2 (ภาคกลาง) จังหวัดชลบุรี 
6 บางคลา ฉะเชิงเทรา เขต 2 (ภาคกลาง) จังหวัดชลบุรี 
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 ในสวนของขอมูลของระบบ CSCS ของสถานีไฟฟาที่ใชงานอยูในปจจุบัน เปนดังตอไปนี้ 

7.2 ขอมูลเบื้องตนในปจจุบันของสถานีไฟฟาทั้งหมดของงานปรับปรุงน้ี เปนดังตารางตอไปนี้ 

สถานีไฟฟา 
ระดับ
แรงดัน 

จำนวน Bays และ Feeders 

1 เชยีงใหม 4 
115 3 Lines, 2 Transformers, 1 Tie Bus 

22 2 Incoming, 10 Outgoing, 2 Cap., 1 Tie Bus 

2 บานโฮง 
115 3 Lines, 1 Transformers, 1 Bus 

22 4 Recloser 

3 พืชสวนโลก (ช่ัวคราว) 
115 1 Transformers 

22 3 Recloser 

4 ลำพูน 3 
115 2 Lines, 2 Transformers, 1 Tie Bus 

22 2 Incoming, 10 Outgoing, 2 Cap., 1 Tie Bus 

5  หายยา (ช่ัวคราว) 
115 1 Transformers 

22 1 Incoming, 5 Outgoing  

6 พิษณุโลก 3 
115 2 Lines, 2 Transformers, 1 Tie Bus 

22 2 Incoming, 10 Outgoing, 2 Cap., 1 Tie Bus 

7 วังทอง 
115 2 Lines, 2 Transformers, 1 Tie Bus 

22 2 Incoming, 10 Outgoing, 2 Cap., 1 Tie Bus 

8  สวรรคโลก 
115 - 

22 2 Incoming, 8 Outgoing, 1 Tie Bus 

9 คลองใหญ 
115 2 Lines, 2 Transformers, 1 Tie Bus 

22 2 Incoming, 10 Outgoing, 2 Cap., 1 Tie Bus 

10 พนัสนิคม 
115 2 Lines, 2 Transformers, 1 Tie Bus 

22 2 Incoming, 10 Outgoing, 2 Cap., 1 Tie Bus 

11 บางคลา 
115 3 Lines, 2 Transformers, 1 Tie Bus 

22 2 Incoming, 10 Outgoing, 1 Tie Bus 

ลำดับ 
ที ่

สถานไีฟฟา ระบบควบคุม ผลิตภัณฑ รุน 

1 เชียงใหม 4 CSCS U-TAH UCS 
2 บานโฮง  CSCS นวัตกรรม กฟภ. - 

3 พืชสวนโลก (ช่ัวคราว) CSCS นวัตกรรม กฟภ. - 
4 ลำพูน 3 CSCS U-TAH UCS 
5 หายยา (ช่ัวคราว) CSCS นวัตกรรม กฟภ. - 
6 พิษณุโลก 3 CSCS ABB RTU500 SERIES 
7 วังทอง CSCS U-TAH UCS 
8 สวรรคโลก SRTU SIEMENS CP-6014 
9 คลองใหญ CSCS PRECISE PRECISE IPS 

10 พนัสนิคม  CSCS ABB REF 
11 บางคลา CSCS ABB RTU500 SERIES 
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7.3 ผูรับจางตองออกแบบการติดตั้งและปรับปรุงรีเลยปองกันพรอมทั้งติดตั้งระบบ SCPS ใหม 
หรือปรับปรุงการ Interface กับระบบ CSCS เดิมทั้งหมดที่สถานีไฟฟาใหเปนตามรูปแบบ IEC61850 กับ
ระบบปองกันใหมในสถานีไฟฟาแตละรายการ (รายการที่ 1 และรายการที่ 2 ตามขอ 5) โดยการออกแบบ
จะตองสอดคลองกับอุปกรณภายในสถานีไฟฟาและมีรายละเอียดเพียงพอที่ กฟภ. จะสามารถพิจารณา
และรับรอง (Approved) กอนการติดตั้ง ซึ่งแสดงไวในแบบงานและขอกำหนดตางๆ ที่สถานีไฟฟาตางๆ 
ดังนี้ 

 รายการที่ 1 จำนวนอุปกรณรีเลยปองกันที่ตองจัดหาในขอบเขตงานนี้ มีจำนวน 5 สถานี
ไฟฟา เปนสถานีไฟฟาในเขต 1 (ภาคเหนือ) จำนวน 5 สถานีไฟฟา  

หมายเหตุ :  
  (1) ระบบ Bus Protection จะตองสามารถปองกันบัสบาร 115 kV ไดครบทุก Bays ตาม Scheme การ
จัดบัส รวมทั้ง รีเลย 87B จะตองมีความสามารถรองรับจำนวน Bays ขั้นต่ำไดไมนอยกวา 6 Bays เพื่อรองรับการเพิ่ม 
Bays ในอนาคตผูรับจางตองจัดหาอุปกรณประกอบการติดตั้งมาใหครบถวน 
 (2) รูปแบบที่ 1 เปนรูปแบบการดำเนินการปรับปรุงรีเลยปองกันและ Interface กับระบบ CSCS เดิม  
 (3) รูปแบบที่ 2 เปนรูปแบบปรับปรุงรีเลยปองกันและดำเนินการรื ้อถอนระบบ CSCS เดิมรวมทั้ง
ดำเนินการออกแบบ ติดตั้งและเชื่อมตอขอมูลกับระบบ SCPS ใหมทั้งหมด  
 (4) ในสวนของรีเลยปองกันที ่ไมไดระบุตัวเลขในตารางนี้ของแตละสถานี ผูรับจางยังคงมีหนาท่ีตอง 
Interface กับระบบ CSCS หรือ ระบบ SCPS ใหครบถวน 
นิยาม : M1 หมายถึง Protective Relay Main No.1  
 M2 หมายถึง Protective Relay Main No.2 

  

ลำดับ 
ที ่

สถานีไฟฟา Substation  
Type 

115 kV 22 kV รูปแบบการ
ดำเนินการ 
Interface 

ขอมูล 

Bus(1) Line Tx. BS Inc Out Cap 

M1 M2 M1 M2 M1 M2 

1 เชียงใหม 4 115 kV Double bus 
single breaker (GIS) 

1 1 - 3 - - - - - - รูปแบบที่ 1(2) 

22 kV Indoor - - - - - - 1 2 10 2 
2 บานโฮง 

 
115 kV H-

Configuration 
1 1 3 3 - - - - - - รูปแบบที่ 2(3) 

22 kV Recloser - - - - - - - - - - 
3 พืชสวนโลก

(ชั่วคราว) 
 

115 kV Temporary 
Substation 

- - - - 1 1 - - - - รูปแบบที่ 2(3) 

22 kV Recloser - - - - - - - - - - 
4 ลำพูน 3 

 
115 kV Double bus 
single breaker (GIS) 

1 1 2 2 2 2 - - - - รูปแบบที่ 1(2) 

22 kV Indoor - - - - - - 1 2 - 2 
5 หายยา

(ชั่วคราว) 
 

115 kV Temporary 
Substation 

- - - - - - - - - - รูปแบบที่ 2(3) 

22 kV Indoor - - - - - - - 1 5 - 
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 รายการที่ 2 จำนวนอุปกรณรีเลยปองกันที่ตองจัดหาในขอบเขตงานนี้ มีจำนวน 6 สถานีไฟฟา 
แบงเปน สถานีไฟฟาในเขต 2 (ภาคเหนือ) จำนวน 3 สถานีไฟฟา และสถานีไฟฟาในเขต 2 (ภาคกลาง) 
จำนวน 3 สถานีไฟฟา  

หมายเหตุ :  
  (1) ระบบ Bus Protection จะตองสามารถปองกันบัสบาร 115 kV ไดครบทุก Bays ตาม Scheme การ
จัดบัส รวมทั้ง รีเลย 87B จะตองมีความสามารถรองรับจำนวน Bays ขั้นต่ำไดไมนอยกวา 6 Bays เพื่อรองรับการเพิ่ม 
Bays ในอนาคตผูรับจางตองจัดหาอุปกรณประกอบการติดตั้งมาใหครบถวน 
 (2) รูปแบบที่ 1 เปนรูปแบบการดำเนินการปรับปรุงรีเลยปองกันและ Interface กับระบบ CSCS เดิม  
 (3) รูปแบบที ่ 2 เปนรูปแบบปรับปรุงรีเลยปองกันและดำเนินการรื ้อถอนระบบ CSCS เดิมรวมทั้ง
ดำเนินการออกแบบ ติดตั้งและเชื่อมตอขอมูลกับระบบ SCPS ใหมทั้งหมด  
 (4) ในสวนของรีเลยปองกันที่ไมไดระบุตัวเลขในตารางนี้ของแตละสถานี ผูรับจางยังคงมีหนาที่ต อง 
Interface กับระบบ CSCS หรือ ระบบ SCPS ใหครบถวน 
นิยาม : M1 หมายถึง Line Protective Relay Main No.1  
 M2 หมายถึง Line Protective Relay Main No.2 
   
 
 
 
 
 

ลำดับ 
ที ่

สถานีไฟฟา Substation  
Type 

115 kV 22 kV รูปแบบการ
ดำเนินการ 
Interface 

ขอมูล 

Bus(1) Line Tx. BS Inc Out Cap 

M1 M2 M1 M2 M1 M2 

1 พิษณุโลก 3 115 kV Main & 
Transfer 

1 1 - 2 1 1 - - - - รูปแบบที่ 1(2) 

22 kV Indoor - - - - - - - - - - 
2 วังทอง 

 
115 kV Double bus 
single breaker (GIS) 

1 1 - 2 - - - - - - รูปแบบที่ 1(2) 

22 kV Indoor - - - - - - 1 2 10 2 
3 สวรรคโลก 

 
115 kV  - - - - - - - - - - - รูปแบบที่ 2(3) 

22 kV Indoor - - - - - - 1 2 8 - 
4 คลองใหญ 

 
115 kV Main & 

Transfer 
1 1 2 2 - - - - - - รูปแบบที่ 1(2) 

22 kV Indoor - - - - - - - - - - 
5 พนัสนิคม 

 
115 kV Main & 
Transfer bus 

1 1 - - 2 2 - - - - รูปแบบที่ 1(2) 

22 kV Indoor - - - - - - - - - - 
6 บางคลา 

 
115 kV Main & 
Transfer bus 

1 1 1 2 - - - - - - รูปแบบที่ 1(2) 

22 kV Indoor - - - - - - - - - - 
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7.4 การออกแบบดำเนินการปรับปรุงอุปกรณระบบ CSCS เดิมใหสามารถเชื ่อมตอแบบ 
IEC61850 หรือเปลี่ยนอุปกรณใหมใหเปนระบบ SCPS มีแนวทางการออกแบบดำเนินการทั้ง 2 รูปแบบ 
ดังนี้ 

 
ที ่

รูปแบบการ
ดำเนินการ 

Interface ขอมลู 

 
สถานีไฟฟา 

 
แนวทางการปรับปรุงระบบ CSCS 

1  
 

รูปแบบที่ 1 

เชียงใหม 4 ออกแบบ จัดหา ติดตั้ง พรอมปรับปรุง CPM Server และ Software ของระบบ 
CSCS เดิม เพ่ือใหรองรับการเช่ือมตอแบบ IEC61850 ไดกับอุปกรณ DIM ชุดเดิม
และรีเลยปองกันใหมที่ดำเนินการปรับปรุงหรือปรับปรุงอุปกรณใหเปนระบบ 
SCPS ใหมซึ่งสามารถรองรับการเชื่อมตอแบบ IEC 61850 กับรีเลยปองกันใหม  

2 ลำพูน 3 
3 พิษณุโลก 3 

4 วังทอง 
5 คลองใหญ 
6 พนัสนิคม 
7 บางคลา 
8  

รูปแบบที่ 2 
บานโฮง รื ้อถอนระบบ CSCS เดิมทั ้งหมด พรอมจัดหาและติดตั ้งระบบ SCPS ใหม ทั้ง

สถานีไฟฟา และดำเนินการเชื ่อมตอแบบ IEC61850 กับรีเลยปองกันใหมท่ี
ดำเนินการปรับปรุงหรืออุปกรณอ่ืนๆ ซึ่งใชสงขอมูลจากรีเลยปองกันชุดเดิม 
 

9 พืชสวนโลก(ช่ัวคราว) 
10 หายยา(ช่ัวคราว) 
11 สวรรคโลก 

7.5 ผูรับจางจะตองสงมอบระบบ SCPS ที่มีรายละเอียดสอดคลองกับความตองการของ กฟภ. 
ตาม Specification No. RSUB-010/2560 (Rev. 1.0) และที่ระบุไวใน ADDENDUM ของ Specification 
No. RSUB-010/2560 (Rev.1.0) รวมทั้งการเชื่อมตอระบบ SCPS กับระบบ SCADA ของ กฟภ. ใหทำงาน
รวมกันไดอยางสมบูรณ ขอความใดๆ ใน Specification No. RSUB-010/2560 (Rev. 1.0) และใน 
ADDENDUM ของ Specification No. RSUB-010/2560 (Rev.1.0) หากมีข อความใดที ่ขัดหรือแยงกับ
เงื่อนไขประกวดราคาเพิ่มเติมฉบับนี้ ใหใชขอความที่ระบุไวในเงื่อนไขประกวดราคาเพิ่มเติมฉบับนี้แทน 
และรวมถึงภาคผนวกตางๆ ดวย และงานจะถือวาเสร็จสิ้นไมได หาก กฟภ. ยังไมไดตรวจรับและรับมอบ
งานงวดสุดทายโดยมีสวนที่จะตองแกไขขอกำหนดใน Specification No. RSUB-010/2560 (Rev. 1.0) 
และใน ADDENDUM ของ Specification No. RSUB-010/2560 (Rev.1.0) ดังนี้  

1) ตาม Specification No. RSUB-010/2560 (Rev. 1.0) Clause 4.1 GENERAL 
REQUIREMENTS, replace the first paragraph (in Page 30 of 389) by the following: 
 “A warranty period shall be at least 5 years long for Relay, and at least 2 
years long for SCPS.” 

2) ต า ม ADDENDUM ข อ ง Specification No. RSUB-010/2560 (Rev.1.0) ขอ (2) 
Clause 4.2.2 Bay Level, replace the typical of Protection relay function (in Page 1 of 3) by 
the following:  

“Typical of Protective relay functions can be categorized as: 
1) 115 kV Bus Protection (Main 1 and Main 2) 87B, 95B 
2) 115 kV Line Protection (Main 1 and Main 2) 21/21N, 67/67N, 25,  

     27/59, 79, 50BF 
3) 115 kV Transformer Protection (Main 1 and Main 2) 87T,87REF, 50/51,  

     50N/51N, 51GB, 50BF 
4) Others 115 kV Protections  
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 5) 22 or 33 kV Feeder Protection 50/51, 50N/51N, 67/67N, 25, 79, 50BF,  
     81, 27/59  

6) Others MV Protections  
All protection functions of the protective relay shall be completely 

programmed from manufacturer’s factory.” 
7.6 ผ ู ร ับจางตองทำแผนการทำงาน (Work Schedule) ของงานรื ้อถอนอุปกรณ CSCS 

(ตามขอบเขตงาน) และอุปกรณปองกันของเดิม รวมทั้งงานติดตั้งรีเลยปองกัน งานติดตั้งระบบ SCPS ใหม 
และการเชื่อมตอหรือ Interface กับระบบ CSCS เดิม ตามระยะเวลาที่กำหนดใหแลวเสร็จในการประกวด
ราคา ในรูปแบบ Bar Chart และกราฟเสน ที่มีรายละเอียดปริมาณงานชวงระยะเวลาการดำเนินการของ
งานในแตละสวน อัตราผลงานกาวหนา ในแตละเดือนคิดเปนรอยละ โดยเสนอในรูปแบบของ Microsoft 
Project จำนวน 4 (สี่) ชุด โดยแบงเปน เอกสารตนฉบับ จำนวน 1 (หนึ่ง) ชุด และเอกสารสำเนาจำนวน 3 
(สาม) ชุด กำหนดใหสงภายใน 30 (สามสิบ) วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และวันสงมอบพ้ืนที่ 

7.7 การรื้อถอนอุปกรณระบบ CSCS (ตามขอบเขตงาน) และอุปกรณปองกันของเดิม  
       (1) ผู รับจางจะตองเขาสำรวจระบบ CSCS และอุปกรณปองกันของเดิม เพื ่อจัดทำ
รายการอุปกรณที่จะตองรื้อถอน โดยผูรับจางตองสงรายงานแผนงานการรื้อถอนอุปกรณ และรายการ
อุปกรณที่จะดำเนินการรื้อถอน ใหการไฟฟาสวนภูมิภาคพิจารณาตรวจสอบและรับรอง (Approved) กอน
ดำเนินการรื้อถอน ทั้งนี้ ตองดำเนินการใหแลวเสร็จภายใน 60 (หกสิบ) วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
และวันสงมอบพ้ืนที่  
       (2) ผูรับจางจะตองดำเนินการรื้อถอนอุปกรณของระบบ CSCS และระบบปองกันเดิม
ออก โดยบรรจุใสกลองที่มีการปองกันความชื้นและมีการกันกระแทก พรอมสำหรับการขนยายไดและ
รวบรวมไวที่สถานีไฟฟาที่ดำเนินการรื้อถอน หรือสถานที่ที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกำหนด รวมทั้งจัดทำ
บัญชีสรุปรายการของอุปกรณทั้งหมดที่รื้อถอนใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาคดวย (อุปกรณเดิม ชิ้นใดที่การ
ไฟฟาสวนภูมิภาคเห็นวาไมจำเปนตองรื้อถอนออกก็ใหเปนไปตามการไฟฟาสวนภูมิภาคพิจารณา ซึ่งอาจไม
ตองรื้อถอนออกมาก็ได) ตองดำเนินการ ดังน้ี  

1) ระบบ CSCS (สำหรับสถานีไฟฟาบานโฮง, สถานีไฟฟาพืชสวนโลก(ชั่วคราว), 
สถานีไฟฟาหายยา(ชั่วคราว) และสถานีไฟฟาสวรรคโลก) 

- รื้อถอน Distributed I/O Modules (DIMs), Central Processing Modules 
(CPM), Local User Interface (LUI) (ไดแก Industrial Computer, Monitor, Mouse, Keyboard และ 
Printer), Time Reference Unit, Inverter, Converter, Terminal Blocks, สายเคเบิลใยแกวนำแสง, 
Power Supply Cables, Miniature Circuit Breaker, สายส ัญญาณ (Input/Output Signal Cables), 
Operator Console (ไดแกโตะ และ เกาอี้), CPM Cabinet และ อุปกรณชุด CSCS Interface 

2) อุปกรณปองกัน  
 - รื้อถอนระบบปองกัน 115 kV Protective Relay  
 - สำหรับสถานีไฟฟาเชียงใหม 4, สถานีไฟฟาบานโฮง, สถานีไฟฟาลำพูน 3, 
สถานีไฟฟาพิษณุโลก 3, สถานีไฟฟาวังทอง, สถานีไฟฟาคลองใหญ, สถานีไฟฟาพนัสนิคม และสถานีไฟฟา
บางคลา รื้อถอน Relay Breaker Fail และอุปกรณประกอบ ท้ังที่อยูในขอบเขตงานปรับปรุงในครั้งนี้ และ
รวมทั้งวงจรอื่นๆ ในสถานีไฟฟาดวย โดยจะตองไดรับความเห็นชอบจากเจาหนาที่การไฟฟาสวนภูมิภาค
กอนดำเนินการติดตั้ง  
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 - รื้อถอนระบบปองกัน 22 หรือ 33 kV Protective Relay, Terminal Blocks, 
Power Supply Cables, Miniature Circuit Breaker, สายส ัญญาณ (Input/Output Signal Cables), 
Lockout Relay และ Relay Test Block  
     (3) สำหรับสถานีไฟฟาเชียงใหม 4, สถานีไฟฟาลำพูน 3, สถานีไฟฟาหายยา(ชั่วคราว), 
สถานีไฟฟาวังทอง และสถานีไฟฟาสวรรคโลก ผูรับจางตองดำเนินการรื้อถอนฝาตูของ Low Voltage 
Compartment เกา ของ 22, 33 kV Switchgear Cubicle รวมไปถึงอุปกรณประกอบที่ไมไดใชงานออก
ดวย พรอมรวบรวมอุปกรณที่รื ้อถอนทั้งหมดไวที่สถานีไฟฟาหรือนำสงอุปกรณที่รื้อถอนทั้งหมดที่ฝาย
ปฏิบัตกิารและบำรุงรักษา การไฟฟาเขตตางๆ ตามขอ 7 
     (4) การไฟฟาสวนภูมิภาคจะสงเจาหนาที่ไปทำการ Shutdown อุปกรณปองกันของเดิม 
รวมถึงรวมประสานงานการรื้อถอนอยางใกลชิด โดยผูรับจางตองแจงแผน และขั้นตอนการรื้อถอน ใหการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค เพื่อตรวจสอบและใหความเห็นชอบลวงหนาอยางนอย 15 (สิบหา) วันทำการ กอน
ดำเนินการ  

7.8 การออกแบบ ติดตั้งระบบปองกัน Protective Relay และระบบ SCPS ใหม(ตามขอบเขต
งาน) รวมทั ้งปรับปรุงการ Interface กับระบบ CSCS เดิมทั ้งหมดที่สถานีไฟฟาใหเปนตามรูปแบบ 
IEC61850 กับระบบปองกันใหม 
       (1) ผ ู ร ับจางจะตองทำการสำรวจหนางานเพื ่อการออกแบบติดตั ้งระบบปองกัน 
Protective Relay และติดตั้งระบบ SCPS ใหม(ตามขอบเขตงาน) รวมทั้งปรับปรุงการ Interface กับ
ระบบ CSCS เดิมทั้งหมดที่สถานีไฟฟาใหเปนตามรูปแบบ IEC61850 กับระบบปองกันใหม รวมถึงตอง
ออกแบบ Logic และ Configuration Relay ใหสามารถทำงานไดตามคา Setting และฟงกชั่นการทำงานของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค ซึ่งตองมีรายละเอียดเพียงพอที่การไฟฟาสวนภูมิภาคจะสามารถพิจารณา และ
รับรอง (Approved) กอนการติดตั้ง โดยผูรับจางจะตองสงแบบการติดตั ้งสำหรับการดำเนินงานอยาง
ครบถวนใหการไฟฟาสวนภูมิภาคพิจารณา และรับรอง ภายใน 90 (เกาสิบ) วัน นับถัดจากวันลงนามใน
สัญญา และวันสงมอบพื้นที่ 
   ทั ้งนี้คา Setting รีเลยนั้นผู รับจางจะตองเปนผู ทำการคำนวณ, แสดงวิธีการคำนวณ 
รวมทั้งคา Setting ที่จะใชงาน แลวจัดทำเปนรายงานนำเสนอขอความเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาค
กอน จึงจะนำไปใชงานได โดยผูรับจางสามารถขอคาพารามิเตอรที่จำเปนในการคำนวณคา Setting จากการ
ไฟฟาสวนภูมิภาคได เชน คาพารามิเตอรสายสง เปนตน โดยใหทำหนังสอืเพ่ือขอคาดังกลาว 
   การไฟฟาสวนภูมิภาคจะดำเนินการพิจารณา และแจงผลใหผูรับจางทราบภายใน 15 
(สิบหา) วันทำการ นับถัดจากวันที่ไดรับเอกสารจากผูรับจาง หากครบกำหนดแลวผูรับจางยังมิไดรบัแจงผล
ดังกลาว ผูรับจางสามารถนำเอกสารดังกลาวไปใชในการดำเนินงานได โดยการควบคุมคุณภาพงานยังคง
เปนความรับผิดชอบ ของผูรับจางแตเพียงผูเดียว  
   หากแบบและเอกสารดังกลาวตองไดรับการแกไขโดยผูรับจาง ผูรับจางตองดำเนินการ
แกไขและจัดสงใหการไฟฟาสวนภูมิภาคภายใน 15 (สิบหา) วันทำการ นับถัดจากวันที่ไดรับแจงจากการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค  
   *หมายเหตุ หากไมเปนไปตามเง่ือนไขขางตนวรรคใดวรรคหนึ่ง การไฟฟาสวนภูมิภาค
จะไมใหเขาปฏิบัติงานยังสถานีไฟฟา และไมสามารถสงวนสิทธิ์ในบทปรับได 
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 (2) ผ ู  ร ับจ างจะต องออกแบบการต ิดต ั ้ งอ ุปกรณระบบใหม ท ี ่ ออกแบบไว  ให  
อยูในตำแหนงท่ีเหมาะสม และไดรับการรับรองจาก กฟภ. (Approved) โดยไมใหมีผลกระทบตออุปกรณที่
ติดตั้งอยูเดิม (Existing Equipment) หรือมีผลกระทบนอยที่สุด หรือที่การไฟฟาสวนภูมิภาคเห็นชอบให
เปลี่ยนแปลงเพื ่อใหเหมาะสมกับคา Setting, Logic & Configuration ตางๆ หรือสภาพการจายไฟ
ปจจุบันของการไฟฟาสวนภูมิภาค การเปลี่ยนแปลงแกไขใดๆ ใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง และ
ผูรับจางจะเรียกรองคาใชจายเพิ่มเติมจาก กฟภ. อีกไมได 
 (3) เน ื ่องจากการดำเนินงานตามส ัญญาน ี ้ เปนการติดตั ้งอุปกรณระบบปองกัน 
Protective Relay และติดตั้งระบบ SCPS ใหม รวมทั้งเชื่อมตอ หรือปรับปรุงการ Interface กับระบบ 
CSCS เดิมทั้งหมดที่สถานีไฟฟาใหเปนตามรูปแบบ IEC61850 กับระบบปองกันใหมรวมกับอุปกรณไฟฟาที่
จายไฟแลว ดังนั้นผูรับจางจะตองดำเนินการดวยความระมัดระวัง และมีแผนในการดำเนินการที่ชัดเจน
และแนนอน ในกรณีที่มีความจำเปนตองดับไฟเพื่อปฏิบัติงาน ผูรับจางจะตองติดตอประสานงานกับ
เจาหนาที่ของการไฟฟาสวนภูมิภาคลวงหนาอยางนอย 15 (สิบหา) วันทำการ 
 (4) ผ ู  ร ั บจ  า งต  อ งออกแบบและต ิ ดต ั ้ ง ระบบ  โ ดยกา ร เช ื ่ อมต  อ ระหว  า ง 
รีเลยปองกัน, Bay Control Unit (BCU) และ Ethernet Switch โดยจะตองออกแบบใหมีความมั่นคงและ
ตองไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาค กอนนำไปใช 
 (5) สำหรับ Ethernet Switch ที่จะนำมาใชในระบบ จะตองมีคุณสมบัติเปนไปตาม
ขอกำหนดดังน้ี (ตาม ADDENDUM ของ Specification No. RSUB-010/2560 (Rev.1.0)) 

คุณสมบัติ ขอกำหนด 

Conform to the industrial 
environment performance 

According to IEEE 1613– class 1 for the Ethernet Switch used 
in station bus level 

OSI Model Support  Ethernet Switch at a station bus level shall be L3 type 

Auxiliary Supply  

1) 125 VDC nominal voltage (substation DC system) with 
minimum range 80-120% of nominal voltage, or 

2) 230 VAC nominal voltage with 10% of nominal voltage 

Network Switch and Time 
Synchronization 

Transparent Clock 

 โดยที่ผูรับจางตองจัดหา Ethernet Switch ที่มีรายละเอียดเบื้องตนดังนี้ 
5.1) Ethernet Switch ตองมี Port ใหเพียงพอกับการใชงาน เมื่อใชงานแลว จะตอง

เหลือ Port Spare อยางนอยรอยละ 20 ของอุปกรณ ท่ีเปนชนิดเดียวกันกับท่ีใช
งานจริง (Fiber Optic or LAN เทานั้น) 

5.2)  ใหออกแบบโดยอยางนอยตองมีจำนวนตอสถานีไฟฟา ดังนี้ 
- Ethernet Switch สำหรับระบบ 115 kV จำนวน 1 ชุด 
- Ethernet Switch สำหรับระบบ 22 kV หรือ 33 kV จำนวนบัสละ 1 ชุด 

5.3)  หากไมสามารถออกแบบใหเปนไปตามขอ 5.2 ผูรับจางจะตองนำเสนอการ
ออกแบบ ใหการไฟฟาสวนภูมิภาคเห็นชอบกอน 
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 (6) รายละเอียดอุปกรณในการปรับปรุงระบบ CSCS เดิมและจัดหาระบบ SCPS ใหม
สำหรับการดำเนินการรูปแบบที่ 1, และรูปแบบที่ 2 ใหออกแบบ จัดหาและติดตั้งอุปกรณ ดังนี้ 

ตารางรายการอุปกรณตางๆ เฉพาะในสวน Station Level ของแตละสถานีไฟฟา 
สำหรับการดำเนินการรูปแบบที่ 1 และ รูปแบบที่ 2 เปนดังน้ี 

ลำดับที่ รายการอุปกรณ รูปแบบที่ 1 รูปแบบที่ 2 หนวย 

1 CPM Server /SCPS Server (Industrial Computer) 1 1 Set 
2 Station-operator HMI or station level operator 

interface (SLOI) (Industrial Computer) 
1 1 Set 

3 Engineering Workstation (EWS) (Industrial Computer) 1 1 Set 
4 Gateway  - 1 Set 
5 Time Data Server 1 1 Set 
6 Network Management System  - 1 Set 

 (7) สำหรับรูปแบบการดำเนินการตามขอบเขตงานสามารถแบงตามรายละเอียดของงาน
ได 2 รูปแบบ ดังนี้ 

      7.1) รูปแบบที่ 1 เปนรูปแบบการดำเนินการปรับปรุงรีเลยปองกันใหมรวมทั้ง
ปรับปรุงการ Interface กับระบบ CSCS หรือ SCPS ทั้งหมดที่สถานีไฟฟาใหเปนตามรูปแบบ IEC61850 
กับระบบปองกันใหม ไดแก สถานีไฟฟาเชียงใหม 4, สถานีไฟฟาลำพูน 3, สถานีไฟฟาพิษณุโลก 3, สถานี
ไฟฟาวังทอง, สถานีไฟฟาคลองใหญ, สถานีไฟฟาพนัสนิคม และสถานีไฟฟาบางคลา ใหดำเนินการดังนี้ 

1.1 ออกแบบ จ ัดหา ต ิดต ั ้ ง พร อมปร ับปร ุง CPM Server (Industrial 
Computer) และ Software ของระบบ CSCS เพ ื ่อให รองร ับการ
เชื่อมตอแบบ IEC61850 ไดกับอุปกรณ DIM ชุดเดิม และรีเลยปองกัน
ใหมที่ดำเนินการปรับปรุงเพื ่อใหรองรับการเชื่อมตอแบบ IEC61850 
และยังตองสามารถรับฐานขอมูลของระบบ CSCS เดิมไดทั ้งหมดทั้ง
สถาน ี(ทั้งที่อยูนอกเหนือจากงานปรับปรุงรีเลยปองกันใหมในโครงการนี้ 
และที่อยูในงานรีเลยปองกันที่ปรับปรุงใหมในโครงการนี้) หรือปรับปรุง
อุปกรณใหเปนระบบ SCPS ใหมซึ่งตองสามารถรองรับการเชื่อมตอแบบ 
IEC 61850 กับรีเลยปองกันใหม ใหไดตามการเชื่อมตอที ่ระบุใน I/O 
List Mapping Point ทั ้งนี้หากผู รับจางตองการออกแบบใชงานรวม
ฟงกชันกันระหวางอุปกรณตามตารางในขอ (6) เชน CPM Server, 
Gateway และ Network Management System รวมอยู ในอุปกรณ
ชุดเดยีวกันสามารถทำไดแตตองตองไดรบัความเห็นชอบจาก กฟภ. กอน
นำไปติดตั้งใชงาน 

1.2 ปรับปรุง Station level operator interface (SLOI) เพื ่อใหสามารถ
รองรับการเชื่อมตอระหวางรีเลยปองกันทั้งหมดในสถานีไฟฟา(ทั้งที่อยู
นอกเหนือจากงานปรับปรุงรีเลยปองกันใหมในโครงการนี้ และที่อยูใน
งานรีเลยปองกันที่ปรับปรุงใหมในโครงการนี้) กับ CPM พรอม Printer 
ใหม  
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1.3 จ ัดหา Engineering Work Station (Industrial Computer) สำหรับ
เชื ่อมตออุปกรณรีเลยปองกันชุดใหมทั้งหมด ผาน Ethernet Switch 
โดยจะตองติดตั้งโปรแกรมสำหรับแกไข ปรับเปลี่ยนคาพารามิเตอรของ
อุปกรณรีเลย รวมไปถึงเรยีกดู Disturbance record ผานทางโปรแกรม
ดังกลาวได  

1.4 จ ัดหาอ ุปกรณ  Time Data Server (TDS) ของการเช ื ่อมต อ หรือ 
Interface กับระบบ CSCS เดิม โดยใหมีอุปกรณ GPS Receivers และ 
GPS Antenna จำนวนอยางละ 1 ชุด  

1.5 การ Interface ขอมูลของรีเลยปองกันทั้งหมดในสถานีไฟฟา (ทั้งท่ีอยู
นอกเหนือจากงานปรับปรุงรีเลยปองกันใหมในโครงการนี้ และที่อยูใน
งานรีเลยปองกันที่ปรับปรุงใหมในโครงการนี้) ผูรับจางจะตองออกแบบ
การเชื่อมตอขอมูลใหเขากับระบบ CSCS เดิม โดยเมื่อดำเนินการแลว
เสร็จ ที่สถานีไฟฟาจะตองมีระบบ CSCS หรือ SCPS เพียงผลิตภัณฑ
เดียวเทานั้นที่เชื่อมตอกับระบบ SCADA ของ กฟภ. และจะตองแสดงผล
ที่ Station level operator interface (SLOI) ชุดเดยีวเทานั้น 

1.6 ผูรับจางจะตองดำเนินการ Interface ฐานขอมูลของระบบ CSCS เดิม
ทั้งหมด ที ่นอกเหนือจากงานปรับปรุงรีเลยปองกันใหมในโครงการน้ี 
จะตองสงขอมูลไดไมนอยกวาเดิม 

1.7 การเชื่อมตอที่ดำเนินการปรับปรุงใหม จะตองสามารถทำการเชื่อมตอได
ตามการเช ื ่อมตอที ่ระบุใน I/O List Mapping Point  เอกสารแนบ       
ทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส ขอ 1.13 ซึ่งมีทั้ง แบบ Dry 
Contact, IEC61850 หรืออื่นๆ ตามที่ระบุใน I/O List Mapping Point 
ยกเวน Point ที่เปน SV (Sample Value) 

1.8 การดำเน ินการเช ื ่อมต อระหว างร ีเลย ป องกัน, Bay Control Unit 
(BCU)(ถามี) และ Ethernet Switch จะตองเปนแบบ Star Connection 
เทานั้น 

      7.2) รูปแบบที่ 2 ดำเนินการรื้อถอนระบบ CSCS เดิมทั้งหมด พรอมทั้งจัดหาระบบ 
SCPS ใหม ไดแก สถานีไฟฟาบานโฮง, สถานีไฟฟาพืชสวนโลก(ชั่วคราว), สถานีไฟฟาหายยา(ชั่วคราว) 
และสถานีไฟฟาสวรรคโลก ใหดำเนินการดังน้ี 

2.1 จ ั ดหา  ออกแบบ พร  อมต ิ ดต ั ้ ง ร ะบบ SCPS Server (Industrial 
Computer) 

2.2 จัดหา ออกแบบ พรอมติดตั้งอุปกรณ Gateway ของระบบ SCPS ใหม 
และตองสามารถรองรับการเชื่อมตอแบบ IEC61850 จากรีเลยปองกัน 
และ BCU ใหมในโครงการนี้ได 

2.3 จัดหา ออกแบบ และติดตั้งระบบ Station level operator interface 
(SLOI) ใหมใหสามารถเชื่อมตอกับ Gateway พรอม Printer ใหม 
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2.4 จ ั ดห า  Engineering Work Station (Industrial Computer) ส ำหรับ
เชื่อมตออุปกรณรีเลยปองกันชุดใหมทั้งหมด ผาน Ethernet Switch โดย
จะตองติดตั ้งโปรแกรมสำหรับแกไข ปรับเปลี ่ยนคาพารามิเตอรของ
อุปกรณรีเลย รวมไปถึงเรียกดู Disturbance record ผานทางโปรแกรม
ดังกลาวได  

2.5 จัดหาอุปกรณ Time Data Server (TDS) ของการเชื่อมตอ โดยกำหนดให
มีอุปกรณ GPS Receivers และ GPS Antenna จำนวนอยางละ 1 ชุด  

2.6 สำหรับสถานีไฟฟาบานโฮง, สถานีไฟฟาพืชสวนโลก(ชั่วคราว), สถานี
ไฟฟาหายยา(ชั ่วคราว) และสถานีไฟฟาสวรรคโลก ผูรับจางตองจัดหา
อุปกรณ BCU ใหเพียงพอในการเชื่อมตอขอมูล สำหรับอุปกรณปองกันทั้ง
สถานีไฟฟา โดยจะตองมีใหครบ เชน 115/22 kV Power Transformer 
BCU, Substation Monitoring BCU  และวงจรท่ีไมได ดำเนินการเปลี่ยน
รีเลยปองกัน เปนตน 

2.7 รีเลยปองกันระบบ 115 kV ที่ปรับปรุงใหม จะตองเปนชนิดที่มี BCU ใน
ตัว หรือตองจัดหา BCU เพิ่มเพื่อใหการเชื่อมตอระบบ SCPS ทำงานได
อยางครบถวน 

2.8 รีเลยปองกันระบบ 22 และ 33 kV ที่ปรับปรุงใหม จะตองเปนชนิดที ่มี 
BCU ในตัวเทานั้น 

2.9 สำหรับสถานีไฟฟาบานโฮง และสถานีไฟฟาพืชสวนโลก (ชั ่วคราว) 
อุปกรณปองกันของวงจรระบบ 22 เควีท่ีเปน Recloser ผู รับจางตอง
ออกแบบและจัดหาอุปกรณสำหรับการเชื่อมตอกับระบบ SCPS ใหมให
สามารถสงขอมูลไดครบถวนตาม I/O Point list ที่กำหนด ทั ้งนี ้หากมี
แนวทางในการปรับปรุงในรูปแบบอื่นๆ ใหเสนอ กฟภ. เห็นชอบกอน
นำไปใชงาน  

2.10 สำหรับสถานีไฟฟาบานโฮง และสถานีไฟฟาหายยา(ชั่วคราว) ผูรับจาง
จะตองออกแบบการเชื ่อมตอขอมูลเขากับระบบ SCPS ใหมกับรีเลย
ปองกันทั้งหมดในสถานีไฟฟา ทั้งที่อยูนอกเหนือจากงานปรับปรุงรีเลย
ปองกันใหมในโครงการน้ี ซึ่งเปนผลิตภัณฑ GE รุน MICOM P643 และ 
MICOM P143 และที่อยูในงานปรับปรุงรีเลยปองกันใหมในโครงการน้ี 
ทั้งนี้เมื่อดำเนินการแลวเสร็จ ที่สถานีไฟฟาจะตองมีระบบ SCPS เพียง
ผล ิตภ ัณฑ เด ียว และจะต องแสดงผลท ี ่  Station level operator 
interface (SLOI) ชุดเดียวเทานั้น 

2.11 ระบบรีเลยปองกันท่ีปรับปรุงใหมตองเชื่อมตอกับ Gateway โดยสงขอมูล
ใหครบและจะตองสามารถทำการเชื่อมตอไดตามการเชื่อมตอที่ระบุใน 
I/O List Mapping Point  เอกสารแนบท ายเอกสารประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส ขอ 1.13 ซึ ่งมีทั ้ง แบบ Dry Contact, IEC61850 หรือ
อ่ืนๆตามที ่ระบุใน I/O List Mapping Point ยกเวน Point ที ่เป น SV 
(Sample Value) 
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2.12 การดำเน ินการเช ื ่อมต อระหว างร ี เลย ป องก ัน, Bay Control Unit 
(BCU)(ถามี) และ Ethernet Switch จะตองเปนแบบ Star Connection 
เทานั้น 

 (8) ผ ู  ร ั บจ  างจะต องออกแบบให อ ุปกรณ   GPS Receiver, Gateway, Network 
Management System, SCPS Server, Station Level Operator Interface แ ล ะ  Engineering 
Workstation ที่ติดตั้งในตู Station Cubicle เปนชนิด Rack Type เพ่ือความเหมาะสมในการติดตั้งใชงาน 
โดยที่ขอกำหนดของตู Station Cubicle มีดังนี้ 

       1) ขนาดไมนอยกวา 800 มิลลิเมตร(W) x 800 มิลลิเมตร(D) ความสูงไมนอย
กวา 45U 

2) Frame Structure มีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร, Sheet มีความหนา
ไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร 

3) ติดตั้งพัดลมเพ่ือระบายอากาศ จำนวน 2 ตัว ที่สามารถควบคุมการทำงาน
ดวยการตั้งคาอุณหภูมิ  

      (8.1) สำหรับรูปแบบการดำเนินการระบบ CSCS รูปแบบที ่ 1 มีแนวทางการ
ออกแบบและติดตั้งอุปกรณในตู Station Cubicle จำนวน 1 ตู เปนอยางนอย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
   (1) ตู  Station Cubicle ประกอบดวยอุปกรณได แก CPM Server, Time 
Data Server, Engineering Workstation (EWS), Station Level Operator Interface (SLOI), Inverter 
Bypass Switch, Station Ethernet Switch (จำนวน Ethernet Switch ขึ้นอยูกับการจำนวนการติดตั้ง
ใชงานจริง), Optical Fiber Distribution Unit (FDU) (ใชเปนที ่พักสำหรับจุดเชื ่อมตอสาย), Optical 
Fiber Storage Box (ใชเก็บสายไฟเบอรออฟติคสวนที่อยู ภายนอก FDU ใหมีความปลอดภัยและเปน
ระเบียบ) เปนอยางนอย 

45
U

TDS

Plate for MCB

Panel 1

Plate for Ground Bar

Blank Plate

CPM Server

10
U

Plate for Ground Bar

Blank Plate

Blank Plate

800 mm

Blank Plate

SLOI

Blank Plate

EWS

Blank Plate

Blank Plate

Station Switch 2

Station Switch 1
Blank Plate

Optical Fiber Distribution Unit 1

Optical Fiber Storage Box 1

Station Switch 3
Blank Plate

Blank Plate

Plate for Inverter Bypass SW.
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หมายเหตุ รูปแบบนี้เปนหลักเกณฑเบื ้องตนในการออกแบบตู  Station Cubicle หากสถานการณจริงไมสามารถ
ดำเนินการได หรือจำนวนอุปกรณที ่ใชงานจริงตามสัญญานอยกวารูปแบบที่กำหนด ใหผูรับจางออกแบบใหถูกตอง 
เหมาะสม และตองไดรับการเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาค กอนนำไปติดตั้งใชงานจริง 
 

  (8.2) รูปแบบการดำเนินการระบบ SCPS รูปแบบที่ 2 มีแนวทางการออกแบบ
และติดตั้งอุปกรณในตู Station Cubicle จำนวน 2 ตู เปนอยางนอย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
   (1) ตู ที่ 1 ประกอบดวยอุปกรณไดแก Gateway, Time Data Server, 
Station Monitoring BCU, Station Ethernet Switch (จำนวน Ethernet Switch ขึ้นอยูกับการจำนวน
การติดตั้งใชงานจริง), Optical Fiber Distribution Unit (FDU) (ใชเปนที่พักสำหรับจุดเชื่อมตอสาย), 
Optical Fiber Storage Box (ใชเก็บสายไฟเบอรออฟติคสวนที่อยูภายนอก FDU ใหมีความปลอดภัยและ
เปนระเบียบ) เปนอยางนอย 
   (2) ตูที่ 2 ประกอบดวยอุปกรณ ไดแก SCPS Server, Inverter Bypass 
Switch, Station Level Operator Interface (SLOI), Engineering Workstation (EWS), Optical Fiber 
Distribution Unit (FDU) (ใชเปนที ่พักสำหรับจุดเชื่อมตอสาย), Optical Fiber Storage Box (ใชเก็บ
สายไฟเบอรออฟติคสวนที่อยูภายนอก FDU ใหมีความปลอดภัยและเปนระเบียบ) เปนอยางนอย  
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Plate for Ground Bar

Blank Plate

Blank Plate

Gateway

10
U

Plate for Ground Bar

Blank Plate

Blank Plate
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Blank Plate

SLOI

EWS

Blank Plate

Station Switch 2

Station Switch 1
Blank Plate

Optical Fiber Distribution Unit

Optical Fiber Storage Box

Station Switch 3
Blank Plate

Blank Plate

SCPS Server

Plate for MCB

Panel 2

Plate for Ground Bar

Plate for Inverter Bypass SW.

Blank Plate

Blank Plate

Blank Plate

Plate for Ground Bar

Blank Plate

Blank Plate

800 mm
45

U

10
U

Blank Plate

Blank Plate

Blank Plate

Blank Plate

Blank Plate

Station Monitoring BCU

Blank Plate

Optical Fiber Distribution Unit

Optical Fiber Storage Box

Blank Plate

 
หมายเหตุ รูปแบบนี้เปนหลักเกณฑเบื ้องตนในการออกแบบตู  Station Cubicle หากสถานการณจริงไมสามารถ
ดำเนินการได หรือจำนวนอุปกรณที ่ใชงานจริงตามสัญญานอยกวารูปแบบที่กำหนด ใหผูรับจางออกแบบใหถูกตอง 
เหมาะสม และตองไดรับการเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาค กอนนำไปติดตั้งใชงานจริง 

 (9) ผูรับจางจะตองดำเนินการ Interface ฐานขอมูลของรีเลยปองกันกับระบบ CSCS 
เดิมหรือระบบ SCPS ที่ออกแบบติดตั้งใหมใหไดครบถวนตาม I/O List Mapping Point ในกรณีที่รีเลย
ปองกันไมสามารถเชื่อมตอไดครบถวน ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณเพื่อใชเชื่อมตอกับระบบ CSCS เดิม
หรือระบบ SCPS ที่ออกแบบตดิตั้งใหม รวมถึงอุปกรณประกอบในการติดต้ัง Wiring สายสำหรับอุปกรณนี้
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ดวย โดยในกรณีที่ตองใชอุปกรณเพิ่มเติมเพื่อเชื่อมตอดังกลาวอุปกรณจะตองมีคุณภาพสอดคลองเหมาะสม
กบัการใชงานในสถานีไฟฟาตาม Specification : No. 4, No. 11 และ No. 15 
 (10) สำหรับสถานีไฟฟาเชียงใหม 4, สถานีไฟฟาบานโฮง, สถานีไฟฟาลำพูน 3, สถานี
ไฟฟาพิษณุโลก 3, สถานีไฟฟาวังทอง, สถานีไฟฟาคลองใหญ, สถานีไฟฟาพนัสนิคม และสถานีไฟฟาบาง
คลา ผูรับจางตองรื้อถอน Relay Breaker Fail ระบบ 115 kV เดิมออกท้ังหมด พรอมทั้งปรับปรุงหรือยาย
ฟงกชั ่น Breaker Fail ใหมาเปดใชงานที่ Line Protection พรอมติดตั ้งอุปกรณประกอบโดยจะตอง
สามารถทำงานไดอยางถกูตอง และสงขอมูล Point ในระบบ CSCS ไดครบถวน  
 (11) การออกแบบระบบปองกัน 115 kV Line Protection ของ สถานีไฟฟาบานโฮง, 
สถานีไฟฟาลำพูน 3, สถานีไฟฟาคลองใหญ และสถานีไฟฟาบางคลา นั้นผูรับจางจะตองออกแบบการ
ติดตั้งใหเปนแบบ Double Main Protection ซึ่งอุปกรณทั้ง Main 1 และ Main 2 จะตองมี Function 
การปองกันที่เหมือนกัน ทั้งนี้อุปกรณทั้ง Main 1 และ Main 2 จะตองตางผลิตภัณฑกัน  
 (12) การออกแบบระบบปองกัน 115 kV Bus Differential Protection ของ สถานีไฟฟา
เชยีงใหม 4, สถานีไฟฟาบานโฮง, สถานีไฟฟาลำพูน 3, สถานีไฟฟาพิษณุโลก 3, สถานีไฟฟาวังทอง, สถานี
ไฟฟาคลองใหญ, สถานีไฟฟาพนัสนิคม และสถานีไฟฟาบางคลา นั้นผูรับจางจะตองออกแบบการติดตั้งให
เปนแบบ Double Main Protection ซึ ่งอุปกรณท ั ้ง Main 1 และ Main 2 จะตองมี Function การ
ปองกันท่ีเหมือนกัน ทั้งนี้อุปกรณทั้ง Main 1 และ Main 2 จะตองตางผลิตภัณฑกัน 
 (13) การออกแบบระบบปองกัน 115 kV Transformer Differential Protection ของ 
สถานีไฟฟาพืชสวนโลก(ชั่วคราว), สถานีไฟฟาลำพูน 3, สถานีไฟฟาพิษณุโลก 3 และสถานีไฟฟาพนัสนิคม 
นั้นผูรบัจางจะตองออกแบบการติดต้ังใหเปนแบบ Double Main Protection ซึ่งอุปกรณทั้ง Main 1 และ 
Main 2 จะตองมี Function การปองกันที่เหมือนกัน ทั้งนี้อุปกรณทั้ง Main 1 และ Main 2 จะตองตาง
ผลิตภัณฑกัน 

(14) อุปกรณ 22 kV หรือ 33 kV Protection Relay and Bay Control Unit ตองเปน
อปุกรณตัวเดียวกันในทุกฟดเดอร และจะตองมีฟงกชั่นดังนี้ 
           - 22 kV/33kV Feeder Management  
   -  50/51, 50N/51N, 67/67N, 25, 79, 50BF, 81, และ 27/59 

(15) ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณและออกแบบฟงกชั่น Simultaneous Fault สำหรับ
ระบบ 22 kV และ 33 kV ใหครบถวนตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกำหนด สำหรบัสถานีไฟฟาเชียงใหม 4, 
สถานีไฟฟาหายยา(ชั่วคราว), สถานีไฟฟาวังทอง และสถานีไฟฟาสวรรคโลก โดยใหใชสัญญาณ GOOSE 
ตามมาตรฐาน IEC 61850 ในการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางอุปกรณ เพื่อใชในการสรางลอจิกของฟงกชัน
ดังกลาว พรอมทั้งติดตั้ง Cut-Off Switch (Enable/Disable) ท่ีตู Incoming บัสละ 1 ตัว  ดังนี ้
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รูปแบบ Logic Function ของ Simultaneous Fault ในระบบ 22 kV  

(16) ผูรับจางตองออกแบบใหมีการติดตั ้งอุปกรณ Lockout Relay สำหรับ 115 kV 
Bus Protection, 115 kV Transformer Protection โดยใหผูรับจางเลือกใชเปนผลิตภัณฑที่ กฟภ. เคย
ใชงานและไดรับความเห็นชอบจาก กฟภ. โดยมรีายละเอียดดังนี้  
 (16.1) Lockout Relay (อยางนอย 20 Contact และเพียงพอตอการติดต้ังใชงาน
ตามจำนวนวงจรจริงของสถานีไฟฟา) ตอ 1 บัส เพื่อทำหนาที่ Trip และ Block Close สำหรับ 115 kV 
Busbar Protection 

(16.2) Lockout Relay (อยางนอย 20 Contact และเพียงพอตอการติดต้ังใชงาน
ตามจำนวนวงจรจริงของสถานีไฟฟา) ตอ 1 วงจร (Main 1 และ Main 2) เพื่อทำหนาที่ Trip และ Block 
Close สำหรับ 115 kV Transformer Protection 

(17) ฟงกชั ่น 50BF สำหรับระบบ 22 kV จะตองออกแบบใหใชอุปกรณ Lockout 
Relay (อยางนอย 20 Contact และเพียงพอตอติดตั้งใชงานตามจำนวนวงจรจริงของสถานีไฟฟา) ตอ 1 
บัส เพื่อทำหนาที่ Trip ผานทาง Hardwire ไปยัง Feeder อื่นๆ โดยใหผูรับจางเลือกใชเปนผลิตภัณฑที่ 
กฟภ. เคยใชงานและไดรับความเห็นชอบจาก กฟภ. 

(18) ผูรับจางตองออกแบบใหมีการติดตั้งอุปกรณ Trip Circuit Supervision Relay 
แยกสำหรับระบบ 115 kV ทุกเบย โดยใหผูรับจางเลือกใชเปนผลิตภัณฑที่การไฟฟาสวนภูมิภาค เคยใช
งาน และไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภมูิภาค 

(19) ผู ร ับจางตองออกแบบใหมีการติดตั ้งอุปกรณ 27X (Under Voltage Relay) 
สำหรับ DC Circuits ของทุกเบยและทุกฟดเดอรในแตละวงจรใหครบถวนของทุกวงจรโดยใหเลือกใชเปน
ผลิตภัณฑที่ กฟภ. เคยใชงาน และไดรับความเห็นชอบจาก กฟภ. 

(20) ผูรับจางตองออกแบบใหมีการติดตั้งอุปกรณ Test Block สำหรับ Protection 
Circuit โดยมีรายละเอียดดังนี้  

ตำแหนงที่ติดต้ัง  Test Block สำหรับวงจร ชนิด 
115 kV Protection and 
Control Panel  

No. 1 AC Circuit, VT และ CT Type 02 

No. 2 DC Circuit, Trip coil 1&2 Type 01 

22 kV Switchgear No. 1 VT และ CT Type 02 

No. 2 DC Circuit Type 01 
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(21) สำหรับรูปแบบการดำเนินการระบบ SCPS รูปแบบที่ 2 จะตองจัดหา Operator 
Console และจะตองออกแบบใชงาน Power Outlet ที่ไดรบัมาตรฐาน มอก. 2432-2555  

(22) ผูรับจางตองออกแบบการเปลี่ยน/ติดตั้งอุปกรณชุด Inverter ชุดใหมทั้งหมดทุก
สถานีไฟฟาตามขอ 5 โดย Inverter ที่จะนำมาติดตั้งใชงาน จะตองเปนไปตามขอกำหนดดังนี้ 

(22.1) ขนาดพิกัด Inverter ไมนอยกวา 4,000 VA, Output Power ไมนอยกวา 
3,200 W สามารถรองรับโหลดของอุปกรณที่ Station Level ไดแก อุปกรณ Industrial Computer, 
Monitor, Printer และ Ethernet Switch (กรณีท่ีรับไฟ AC) เปนตน  

(22.2) เปนชนิด Tower Type หรือถาเปน Rack Type จะตองติดตั้งที่ Panel 
ซึ่งแยกออกจาก Station Panel 

(22.3) ในการติดตั ้งใชงาน Inverter จะตองมี Maintenance Bypass Switch 
รองรับ mode การทำงานไดแก  

  (1) Normal Mode สำหรับกรณีทำงานในสภาวะปกติ โดยเปนใชไฟ 
DC ซึ่งรับจาก DC Distribution Board แปลงเปนไฟ AC เพื่อจายใหโหลด 

 (2) Maintenance Bypass Mode สำหร ับกรณีทำงานในสภาวะที่
ตองการสลับไปรับไฟ AC ซึ่งรับจาก AC Distribution Board เพ่ือจายใหโหลด 

(23) สำหรับสถานีไฟฟาเชียงใหม 4, สถานีไฟฟาลำพูน 3, สถานีไฟฟาหายยา(ชั่วคราว), 
สถานีไฟฟาวังทอง และสถานีไฟฟาสวรรคโลก ผู ร ับจางตองดำเนินการติดตั ้งฝาตูของ Low Voltage 
Compartment ของ 22, 33 kV Switchgear รวมไปถึงอุปกรณประกอบใหมทั ้งหมด ยกเวนอุปกรณ
มิเตอร ดังเชน PQ Meter , มิเตอรวัดหนวยสูญเสีย ฯลฯ ท่ีติดตั้งอยูในสถานีไฟฟา ใหผูรับจางรื้อถอนและ
เมื่อดำเนินการติดตั้งรีเลยปองกัน ติดตั้งระบบ SCPS ใหม หรือปรับปรุงการ Interface ระบบ CSCS เดิม
ทั ้งหมดที่สถานีไฟฟาใหเปนตามรูปแบบ IEC61850 กับระบบปองกันใหมแลวเสร็จ ผู รับจางจะตอง
ดำเนินการติดตั้งอุปกรณที่รื้อถอนดังกลาวกลับไปใหสามารถใชงานไดดีดังเดิม และตองผานความเห็นชอบ
จากการไฟฟาสวนภูมิภาค กอนการดำเนินการทุกครั้ง (เฉพาะฝาตูของตูที่เปลี่ยนทดแทนรีเลยปองกัน) 
 7.9 การตรวจสอบและทดสอบระบบ 
  งานทดสอบระบบปองกัน Protective Relay และดำเนินการติดตั้งระบบ SCPS ใหม 
หรือปรับปรุงการ Interface กับระบบ CSCS เดิมทั้งหมดที่สถานีไฟฟาใหเปนตามรูปแบบ IEC61850 กับ
ระบบปองกันใหม เมื่อผูรับจางทำการออกแบบและติดตั้งแลวเสรจ็ จะตองทำการทดสอบคา Setting รีเลย
และฟงกชั่นการทำงานของระบบปองกัน 22 kV และ 115 kV รวมทั้งทดสอบการเชื่อมตอกับระบบ CSCS 
หรือ SCPS ทุกวงจรทั้งสถานีไฟฟาจนแลวเสร็จใหสามารถใชงานไดถูกตองตามฟงกชั่นของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค พรอมที่จะจายไฟคืนระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

7.10 การฝกอบรม 
 ผูรับจางจะตองจัดทำขอเสนอการฝกอบรมใหครบถวนทั้ง 2 หลักสูตร ประกอบดวย
หัวขอ และเนื้อหา โดยใหสงหัวขอและเนื้อหาใหการไฟฟาสวนภูมิภาคเห็นชอบกอน ดังนี้ 
       (1) การอบรมหลักสูตร On the Job Training (OJT)  

การฝกอบรมจะเปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษก็ได ซึ่งเปนการจัดให มีการเรียนรู
ระบบรีเลยปองกัน การติดตั้งระบบ SCPS ใหม หรือการปรับปรุงการ Interface กับระบบ CSCS เดิม
ทั้งหมดที่สถานีไฟฟาใหเปนตามรูปแบบ IEC61850 กับระบบปองกันใหม ณ โรงงานตนแบบ (Original 
Equipment Manufacturing) เปนระยะเวลาไมนอยกวา 105 (หนึ่งรอยหา) ชั่วโมง โดยเปนการอบรมวัน
ละไมเกิน 7(เจ็ด) ชั่วโมง โดยผูรับจางจะตองทำใหพนักงานของการไฟฟาสวนภูมิภาคสามารถทำ Relay 
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Configurations ที่จำเปนสำหรับการติดตั้งใชงานกับระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคไดจริง โดย
จะตองจัดใหเจาหนาที่การไฟฟาสวนภูมิภาคเขารวมการอบรม รายการละไมนอยกวา 5 (หา) คน  

ทั้งนี้ใหสงหัวขอและเนื้อหาที่เกี่ยวของกับหลักสูตรใหการไฟฟาสวนภูมิภาคเห็นชอบกอนการ
ทดสอบที่โรงงานผูผลิต สำหรับคาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมดในชวงการเดินทาง รวมถึงคาโดยสาร
เครื่องบินภายในประเทศและระหวางประเทศ คาเดินทางภาคพ้ืนดิน ตลอดจนคาอาหารและคาท่ีพัก ผูรับ
จางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมด 
       (2) การอบรมหลักสูตรผูปฏิบัติงาน (Operator Training) 
       การฝกอบรมจะเปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษก็ได หากเปนภาษาอังกฤษจะตองมี
ลามแปลเปนไทยใหดวย ซึ่งเปนการจัดใหมีการฝกอบรมการปฏิบัติงานกับอุปกรณที่ติดตั้งใชงานจริง โดย
จะตองจัดอบรมทุกสถานีไฟฟา การอบรมแบงเปนภาคทฤษฎี 7 (เจ็ด) ชั่วโมง รวม 1 (หนึ่ง) วัน และ
ภาคปฏิบัติ 7 (เจ็ด) ชั่วโมง รวม 1 (หนึ่ง) วัน ผูเขารับการฝกอบรมจะเปนพนักงานของการไฟฟาเขตละไม
นอยกวา 2 (สอง) คน สำหรับคาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมด ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย
ท้ังหมด    

7.11 การจัดสงขอมูล และเอกสารตางๆ  
               ภายหลังการดำเนินงานแลวเสร็จ ผูรับจางจะตองจัดทำพรอมจัดสงขอมูล และเอกสาร

ตางๆ อยางนอยดังตอไปนี้ 
1) เ อ ก ส า ร แ บ บ  As-built Drawing (แ บ บ  Drawing, I/O Point List, 

Configuration Data Table) 
2) เอกสาร CSCS/SCPS Operation and Maintenance (O&M) Manual  
3) เอกสาร CSCS/SCPS Engineering Manual  
4) เอกสาร CSCS/SCPS Operation User Manual 
5) เอกสาร Relay Service Setting  
6) เอกสารคูมือ การตรวจสอบ Fault Record, การตรวจสอบขอมูลตางๆ ที่ตัว

รีเลย รวมถึงขั ้นตอนปฏิบัติตางๆเกี ่ยวกับรีเลยปองกันเมื ่อเกิดเหตุการณ
กระแสไฟฟาขัดของ และ ผู รับจางตองจัดทำสติ๊กเกอร QR Code เพื ่อให
สามารถเขาถึงขอมูลดังกลาวติดไวที่ตัวรีเลยทุกตัวดวยโดยไมคิดคาใชจายใดๆ
เพ่ิมเติม  

7) ขอมูล Substation Configuration Language (SCL) (ประกอบดวย System 
Configuration Description (SCD) file, IED Capability Description (ICD) 
file and Configured IED Description (CID) file) ของแตสถานีไฟฟา  

8) Test Report 
  หมายเหตุ (1) ขอมูล และเอกสารตางๆ ลำดับที่ 1-6 ผูรับจางจะตองสงในรูปแบบ 

Hard Copy 
    (2) ขอมูล และเอกสารตางๆ ลำดับที่ 1-8 ผูรับจางจะตองสงในรูปแบบ  
    Electronic Files ที่บรรจุใน Removable Drive (เอกสารลำดับที่ 1 

ผูรับจางตองสงในรูปแบบท้ัง CAD Files และ PDF Files) 
    (3) ขอมูล และเอกสารตางๆ ทั้งที่เปน Hard Copy และ Electronic Files 

ที่บรรจุใน Removable Drive ผูรับจางจะตองจัดหาตูเก็บเอกสาร
ตามที่ไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาค ไวที่สถานีไฟฟา
แตละสถานี เพื ่อจัดเก็บเอกสารใสในตูดังกลาว และผู รับจางตอง
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ดำเนินการขนสงไปยังสถานีไฟฟาตาง ๆ ดวย จำนวนสถานีไฟฟาละ 1 
ชุด 

  (4) ขอมูล และเอกสารตาง ๆ ตามขอ (2) ของทุกสถานีไฟฟา ผูรับจาง
จะตองสงในรูปแบบ Electronic Files ที่บรรจุใน Removable Drive 
จำนวนทั้งสิ้น 3 ชุด ให กองอุปกรณปองกันและรีเลย ชั้น 3 อาคาร 3 
การไฟฟาสวนภูมิภาค สำนักงานใหญ 

7.12 การตรวจสอบ Factory Audit 
ผูรับจางจะตองจัดการตรวจสอบ Factory Audit ใหการไฟฟาสวนภูมิภาค ซึ่งเปน

การตรวจสอบกระบวนการผลิตอุปกรณ ณ โรงงานตนแบบ (Original Equipment Manufacturing) ของ
รีเลยผลิตภัณฑที่ผูรับจางไดนำเสนอเปนระยะเวลาไมนอยกวา 35 (สามสิบหา) ชั่วโมง โดยเปนการอบรม
วันละไมเกิน 7(เจ็ด) ชั่วโมง จำนวนไมนอยกวารายการละ 3(สาม) คน สำหรับคาใชจายในการฝกอบรม
ทั้งหมดในชวงการเดินทาง รวมถึงคาโดยสารเครื ่องบินในประเทศและระหวางประเทศ คาเดินทาง
ภาคพ้ืนดิน ตลอดจนคาอาหารและคาที่พัก ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายเองทั้งหมด  

ขอ 8  การคิดคาปรับคาชดเชย 
  การคดิคาปรับและคาชดเชย กรณีผูรับจางขอเปลี่ยน หรือเพ่ิมผลิตภัณฑ หรอืสงมอบวัสดุ
อุปกรณที่มีรายละเอียดไมตรงตามสัญญาจางเหมา 

 8.1 การไฟฟาสวนภูมิภาคจะยกเวนการคิดคาปรับ (PENALTY) 5% ในกรณีตาง  ๆดังนี้ 
 - กรณีนอกเหนือการควบคุมของคูสัญญาเนื่องจากเหตุสุดวิสัยหรือพฤติการณที่

คูสัญญาไมตองรับผิดชอบ เชน ผูผลิตเลิกกิจการหรือมีการรวมกิจการกับบริษัทอื่นแลวยกเลิกการผลิต
อุปกรณรุนที่เสนอในสัญญา หรือมีการพัฒนารุนใหมที่ดีกวา 

 - กรณีเปนความตองการของการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือเปนมติของคณะรัฐมนตรี
เปนเหตุใหตองขอเปลี่ยนผลิตภัณฑ 

 - กรณีสัญญามีขอผิดพลาดทางเอกสารที่พิสูจนไดวาไมไดเกิดจากเจตนา เชน รุน
อุปกรณที่ไมมีการผลิตจริง เปนตน 

 ทั้งนี้ อุปกรณที่ขอเปลี่ยนตองถูกตองตามขอกำหนด (SPECIFICATION) ของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค โดยมีคุณภาพและคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวาสัญญาแตหากอุปกรณที่ขอเปลี่ยน มี
คุณภาพและคุณสมบัติดอยกวาอุปกรณในสัญญาแตยังถูกตองตามขอกำหนดของการไฟฟาสวนภูมิภาคโดย
มีคุณภาพและคุณสมบัติอยูในพิกัดที่มาตรฐานกำหนดวาพอจะรับไวใชงานได การไฟฟาสวนภูมิภาคจะคิด
คาชดเชย โดยประเมินจากมูลคาของอุปกรณที่ขอเปลี่ยน ซึ่งลดลงหรือดอยกวาอุปกรณในสัญญาดวย 
  8.2  การไฟฟาสวนภูมิภาคจะคิดคาปรับ (PENALTY) 5% ในกรณีตางๆ ดังนี้ 

 - ผูรับจางขอเปลี่ยนหรือเพ่ิมผลิตภัณฑโดยไมไดเปนเหตุ ตามขอ 8.1 
 - ผูรับจางตองการลดพิกัด หรือลดขนาด หรือลดจำนวน โดยสอดคลองกับสภาพ

การใชงานจริงแตยังคงสามารถทำงานไดตามความตองการหลักของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 ทั้งนี้อุปกรณที่ขอเปลี่ยนหรือเพิ่มตองถูกตองตามขอกำหนด (SPECIFICATION) 

ของการไฟฟาสวนภูมิภาคและตองมีคุณภาพและคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวาอุปกรณในสัญญา แตหาก
อุปกรณที่ขอเปลี่ยนหรือเพิ่มดังกลาวขางตนมีคุณภาพละคุณสมบัติดอยกวาอุปกรณในสัญญาแตยังถูกตอง
ตามขอกำหนดของการไฟฟาสวนภูมิภาคโดยมีคุณภาพและคุณสมบัติอยูในพิกัดที่มาตรฐานกำหนดวา
พอจะรับไวใชงานไดผูรับจางยินยอมใหการไฟฟาสวนภูมิภาคคิดคาชดเชยเพ่ิมอีกดวยนอกเหนือจากคาปรับ 
(PENALTY) 5% โดยประเมินจากมูลคาของอุปกรณที่ขอเปลี่ยนหรือเพิ่มเติมซึ่งลดลงหรือดอยกวาอุปกรณ
ในสัญญา 
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 สำหรับกรณกีารขอเพ่ิมผลิตภัณฑจากสัญญาซึ่งการไฟฟาสวนภูมิภาคไดยินยอมให
เพิ่มแลวนั้นผูรับจางสามารถนำเอาอุปกรณท้ังที่อยูในสัญญาเดิมและอุปกรณท่ีขอเพ่ิมเติมแลวมาดำเนินการ
ติดตั้งไดแตการไฟฟาสวนภูมิภาคจะไมพิจารณาคืนคาปรบั (PENALTY) 5% ถึงแมวาผูรับจางจะใชอุปกรณ
ตามสัญญาเดมิและหากเปนกรณีที่อุปกรณท่ีขอเพิ่มน้ันมีมูลคาต่ำกวาอุปกรณในสัญญาเดิมและไดมีการคิด
คาชดเชยไวแลวแมผูรับจางนำเอาอุปกรณที่อยูในสัญญาเดิมที่มีมูลคาสูงกวามาติดตั้งใหก็จะไมพิจารณาคืน
คาชดเชยที่ไดหักไวแลวแตอยางใด 

ขอ 9 การตัดสิทธิและการลงโทษเปนผูท้ิงงาน 
ในกรณผีูรับจาง ไมปฏิบัติตามสัญญา ผูวาจาง มีสทิธิพจิารณาให ผูรับจาง เปนผูถูกตัดสิทธิงาน

จาง จากผูวาจาง และ/หรือ เปนผูทิ้งงานตามกฎหมาย ขอบังคับ ระเบียบ ใดๆ ที่ผูวาจางใชบังคับ  

ขอ 10 การทำประกันภัย 
  กำหนดใหผูรับจางตองทำประกันภัยระบุผูรับผลประโยชนเปน กฟภ. และสงมอบตนฉบับ

กรมธรรมประกันภัยพรอมหลักฐานการชำระเบี้ยประกันภัยใหแก กฟภ. กอนวันที่ไดรับหนังสือแจงจาก 

กฟภ. ใหเริ ่มทำงาน โดยใหผลคุมครองภัยทุกชนิด เชน อัคคีภัย อุทกภัย แผนดินไหว และประกันภัย

อันตรายแกผูปฏิบัติงานของผูวาจาง และบุคคลที่ 3 โดยมีวงเงินเต็มตามมูลคางานกอสรางตามสัญญา มีผล

ตลอดระยะเวลาทำงานจางตามสัญญาจนกวาผูวาจางจะรับมอบงานทั้งหมด 

ขอ 11 ลิขสิทธิ์ Software 
 ในกรณีที่บุคคลภายนอกกลาวอาง หรือใชสิทธิเรียกรองใดๆ วามีการละเมิดลิขสิทธิ์ หรือ

สิทธิบัตรเกี่ยวกับคอมพิวเตอร และ/หรือ Software ที่เสนอ ผูรับจางตองดำเนินการทั้งปวง เพื่อใหการ
กลาวอางหรือการเรียกรองดังกลาวระงับสิ้นไปโดยเร็ว ผูรับจางตองเปนผูชำระคาเสียหายและคาใชจาย
ตางๆ ที่เกิดข้ึนทั้งหมด 

 
 


